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 در هر یک از سوالات زیر گزینه صحیح را انتخاب کنید. 1
 زمان معادل کدام کمیت زیر است؟-سرعتدر نمودار  در هر لحظه ( شیب خط مماسالف

 متوسط  شتاب-4ای                 شتاب لحظه-3ای                      تندی لحظه-2ای                   سرعت لحظه-1

 ساکن باشد و ناگهان شروع به حرکت کند، سرنشینان آن . . . . . . . . و علت آن . . . . . . . . . . است.( اگر خودرو ب

 قانون سوم نیوتون   –شوند به صندلی پشتی فشرده می -2لختی                 –شوند به صندلی پشتی فشرده می -1

 قانون سوم نیوتون   -شوند به جلو پرتاب می -4                              لختی –شوند به جلو پرتاب می-3

 

دهد. در چه لحظهکنند نشان میحرکت می xزمان دو خودرو را که روی محور -شکل مقابل نمودار مکان( پ

 ای تندی دو خودرو تقریباً یکسان است؟

1- 𝑡1          2- 𝑡4       3-       ایحظهدر هیچ ل -4در تمامی لحظات 

 

 

 ؟)در جهت حرکت است( شودمی ودرو کدام نیرو باعث پیش رفتن آن( در هنگام حرکت خت

 عمودی سطح-4پیشران موتور              -3اصطکاک ایستایی                   -2اصطکاک جنبشی                 -1

 

2 

 کند:طی می از چپ به راست شخصی مسیری مطابق شکل زیر 2
 جابجایی او را رسم کنید. مکان و بردارهای الف(

ب( جابجایی و مسافت طی شده او چقدر 

 است؟

 

 

1.25 

 مفاهیم زیر را تعریف کنید: 3

 قانون اول نیوتون:

 

 تندی متوسط: 
 

1 

 واژه مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید. 4
 کند.شتاب( ثابت حرکت می-کشتی با )سرعت اند. در این صورتنیروهای وارد بر یک کشتی در حال حرکت، متوازن

 سرعت( است.-جهت بردار شتاب متوسط همواره در جهت بردار )تغییر سرعت

 سرعت ثابت( است. –دار گردش خودرو به دور یک میدان با تندی ثابت یک حرکت )شتاب

 ز مبدأ زمان( عبور کرده است.ا –زمان هرگاه نمودار محور زمان را قطع کند محترک )از مبدأ مکان -در نمودار مکان

1 

 کند.با شتاب ثابت حرکت می xزمان متحرکی است که در امتداد محور -رو نمودار مکانشکل روبه 5

 ؟ x جهت محور خلاف ای x متحرک در جهت محور هیسرعت اولالف( 

 شدن به مبدأ مکان است؟ کینزد متحرک در حال یدر کدام بازه زمانب( 

 بردار مکان تغییر جهت داده است؟پ( در کدام لحظه 

 نوع حرکت کندشونده است یا تندشونده؟چرا؟ 𝑡1ت( در بازه زمانی صفر تا 

 جهت سرعت متوسط در چه جهتی است؟ 𝑡3تا  𝑡1ث( در بازه زمانی 
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وها در چه کنند مطابق شکل مقابل است. خودرزمان دو خودرو که روی خط راست حرکت می-نمودار مکان 6

 رسند؟مکانی به هم می

 

 

 

 

 
 

1 

 زمان مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید.-با توجه به نمودار سرعت 7

 ثانیه را به دست آورید. 4-0الف( شتاب متوسط در کل بازه 

 چقدر است؟ s 1ب( شتاب در لحظه 
 کند؟ثانیه اول حرکت خود چه مسافتی را طی می 2متحرک در ت( 

 

 

 

 

 
 

1.5 

آورد ولی رضا جعبه را از حال سکون به حرکت در دهند. چنانچه علیروی یک سطح دارای اصطکاک علی و رضا دو جعبه مشابه را هل می 8

 ؟کند()نیروی بیشتری صرف می استتر ای را هل دهد که با سرعت ثابت روی سطح در حال حرکت بوده است، کار کدامیک سختجعبه

 چرا؟

 
 

0.5 

متر روی جاده  9)خط ترمز( آن به اندازه  کند، به طوری که پیش از توقف کامل رد لاستیکیدن یک مانع به شدت ترمز میخودرویی با د 9

𝜇𝑠)است؟افتد. سرعت خودرو درست قبل از ترمز گرفتن چند متر بر ثانیه بوده می = 0,9 𝜇𝑘 = 0,8, 𝑔 = 10 𝑁/𝑘𝑔,) 

 

 

 

1.5 

 طابق شکل مقابل است، اگر متحرک در مبدأ زمان در مبدأ مکان باشد؛زمان متحرکی م-نمودار شتاب 10

  زمان متحرک را رسم کنید.-الف( نمودار مکان

 ب( بیشترین فاصله متحرک از مبدأ مکان را مشخص کنید.
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کرده است. نیرویی که فنر در هر در آن ایجاد  cm50است را کشیده و تغییر طول  N/m200ورزشکاری دو انتهای فنری را که ثابت آن  11

 کند چند نیوتون است؟های او وارد مییک ازدست

 

 

0.75 

کند ایستاده است. چنانچه جرم به سمت پایین حرکت می 𝑚/𝑠2 4ی شخصی روی ترازوی فنری درون آسنسوری که با شتاب کندشونده 12

 دهد؟باشد ترازو وزن شخص را چقدر نشان می kg 60شخص 

 

 

 

1 

ریب اصطکاک خوردن باشد و ضی سر بان در آستانهن اصطکاک تکیه داده است، اگر نردبه دیوار عمودی و بدو kg10 جرم بانی بهنرد  13

µ)باشد:  0.5بان و زمین ایستایی بین پای نرد
𝑠

= 0,5 ,   𝑔 = 10 𝑁 𝑘𝑔⁄ ) 

 کند؟الف( سطح زمین چه نیرویی به نردبان وارد می

 شود؟بان وارد میچه نیرویی از دیوار به نردهب( 

  

 

 

 

1.5 

 آزمایشی طراحی کنید که بتوان ضریب اصطکاک ایستایی را اندازه گیری کرد. 14

 

 

 

1 

توسط چوب بیسبال  m/s30فقی گرم وتندی ا 150به توپ بیسبالی به جرم  15

در  vزنیم به طوری که توپ بلافاصله پس از ضربه به تندی ای میضربه

شود. اگر نیروی خالص وارد بر توپ بر خلاف جهت اولیه از چوب جدا می

 چند متر بر ثانیه است؟ vحسب زمان در مدت تماس مطابق شکل باشد، 

 

 

 

 

 

 

1.5 

 سطح زمین چقدر است؟از  km600شتاب گرانش زمین در فاصله  16

(𝑀𝑒 = 6 × 1024𝑘𝑔 و𝐺 = 6,67 × 10−11𝑁. 𝑚2/𝑘𝑔2  و𝑅𝑒 = 6400 𝑘𝑚) 

 

 

 

1 

 20 جمع نمره«                                                                                    موفق باشید» 
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