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 جاهای خالی را کامل کنید.  

 نیروی گرانش میان دو ذره با........................ نسبت وارون دارد.الف( 

 وزن هم اندازه شود به تندی چترباز............ گویند. نیروی و  هوا  هنگامی که نیروی مقاومتهنگام فرود یک چترباز،  ب(

 ........... . هستند و اثر یکدیگر را خنثی   ...................اندازه و دو نیروی کنش و واکنش همپ( 

1 
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 انتخاب کنید. را مناسب  عبارت

 شتاب( است.-)تکانه تغییر زمان برابر-سطح زیر نمودار نیرو الف(

 بیشتر( خواهد شد -نیروی مقاومت شاره )کمترهر چه تندی جسم بیشتر باشد،   ب(

 است. ایلحظه (سرعت /ر )شتاببراب v-t( شیب خط مماس در نمودار پ

2 
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 .  دهیدتوضیح  با ذکر مثال ؟ پاسخ خود راآیا نیروی اصطکاک در زندگی روزمره موثر است یا مخرب
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5/1  

𝐹۱⃗⃗افقی    در شکل زیر نیروی 𝐹۲⃗⃗ت، اما جعبه ساکن است. اگر در همین حالت بزرگی نیروی قائم  سر جعبه وارد شده اب   ⃗  که جعبه    ⃗ 

 کند؟ های زیر چگونه تغییر میکمیتذکر دلیل توضیح دهید هر یک از   با  فشارد از صفر شروع به افزایش کند،را به زمین می

 وارد بر جعبه ی نیروی عمودی سطحالف( اندازه

 وارد بر جعبه نیروی اصطکاک ایستاییی ( اندازهب

 ی نیروی اصطکاک ایستایی ی بیشینه( اندازهپ
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 دهد. زمان متحرکی را نشان می-شکل زیر نمودار مکان

 را حساب کنید.  3tالف( جابجایی متحرک از صفر تا 

 

   .بدست آورید را  3tب( مسافت پیموده شده از صفر تا 

 

 متحرک در حال دور شدن از مبدا است.  بازه زمانی پ( در کدام  
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 صفحه دوم

1 

کنیم. پس از رسیدن به تعادل طول فنر  وصل می  kg ۲کنیم و به سر دیگر آن وزنه ای را از یک نقطه آویزان می Lفنری به طول 

 طول اولیه فنر چند متر است؟  ( K=88 N/m  ،N/Kg    g=10می رسد.)   L ۱/۲به 
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    چرخد شتاب گرانشی در این ارتفاع چقدر است؟کیلومتری سطح زمین به دور زمین می  3۶00ای در ارتفاع ماهواره

    (km  ۶400=eR   وkg ۲4۱0 ×۶=eM  2 وkg/2N.m ۱۱-۱0×۶7/۶G= ) 
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1/5 

ای از مبدا بر حسب متر، متحرک تغییر جهت است. در چه فاصله   t۶- ۲t =x+۱0به صورت SIزمان جسمی در  –معادله مکان 

 دهد؟ می
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   ،بیندمتری خود می 300ناگهان مانعی در .در حال حرکت استکیلومتر بر ساعت  ۱80اتومبیلی با سرعت 

 کند؟، آیا به مانع برخورد میمتر بر مجذور ثانیه ترمز کند 4اگر اتومبیل با شتاب 
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2 

زمان شکل زیر اگر -با توجه به نمودار شتاب
𝑚

𝑠
 ۲=  0V ثانیه رسم کنید.  4زمان آنرا در مدت -نمودار سرعت .دباش 
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5/2  

در مقابل   نیروی اصطکاک کشد. کیلوگرم را می۱500سواری به جرم  یک خودروی باری با طناب افقی محکمی، یک خودرو

 است. N380 حرکت خودرو سواری

  الف( اگر خودرو با شتاب
𝑚

𝑠۲ ۲ ند نیوتنبه طرف راست کشیده شود، نیروی کشش طناب چ 

 است؟ 

 

 رسد؟متربرثانیه میسرعتش به چند  s۱0بعد از  ،ب( اگر خودرو از حال سکون شروع به حرکت کرده باشد 

 

 . پ( ضریب اصطکاک جنبشی سطح را محاسبه کنید
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صفحه سوم                                 نام و نام خانوادگی:            

25/1  

اگر آسانسور با شتاب   دهد.را نشان می N500یک آسانسور ساکنی روی یک باسکول ایستاده است و باسکول  شخصی داخل

 اندازه شتاب را حساب کنید.  . را نشان دهد N۶50تندشونده رو به بالا حرکت کند و باسکول عدد 
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 :  با در نظر گرفتن نیروی اصطکاکمطابق شکل زیر در هوا پرتاب شده است  mای به جرم گلوله

ی مسیر با رسم  الف( نیروهای وارد بر گلوله را در بالاترین نقطه

 شکل مشخص کنید. 

به دست ی مسیر اندازه بردار شتاب جسم در بالاترین نقطهب( 

 نیروی مقاومت هوا است.(  𝑓𝑑.)  آورید 

 

 

 

 

 

13 

1 

با همان سرعت در همان راستا در راستای افقی به یک دیوار قائم برخورد کرده و  m/s 8با سرعت  kg۲/۱توپی به جرم 

 وارد بر توپ را بدست آورید. خالصبزرگی نیرو  ثانیه باشد.  004/0گردد. اگر زمان برخورد توپ با دیوار برمی
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  SIبرابر شود، بزرگی تکانه آن در  9در حرکت است. اگر با تغییر سرعت جسم انرژی آن  m/s ۱0با سرعت   kg 4جسمی به جرم 

 یابد؟ چقدر افزایش می
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   جمع نمرات                                                                      20

 


