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 در سوالات زیر گزینة مناسب را انتخاب کنید.

و  xکند که سرعت اولیة آن در جهت محور زمان نشان داده شده، حرکت متحرکی را توصیف می -مکانکدام یک از نمودارهای الف(

 است؟ xشتاب آن بر خلاف جهت محور 

 
 

که با کفش های چرخ دار در یک سالن مسطح و صاف رو به روی هم ایستاده اند شخص اول با   2mو  1mدو شخص به جرم های ( ب

شخص اول را به طرف راست هل می دهد اگر شتاب  2F شخص دوم را به طرف چپ هل می دهد و شخص دوم با نیروی  1Fنیروی 

 ( 1m  > 2m)باشد کدام رابطه  درست است؟ 2a و  1a حرکت دو شخص 

1) 2=F1F  1 و>a2a     2) 2=F1F   1  و=a2a        3) 2F-=1F   1 وa-=2a          4) 2F-=1F   1 وa<2a 
 

 دهد؟کند. کدام گزینه نوع حرکت او تا رسیدن به زمین را درست نشان میچتربازی بلافاصله پس از پرش چترش را باز میج( 

 تندی ثابت-تندشونده-کندشونده(4   تندی ثابت –کندشونده  –تندشونده ( 3   تندی ثابت –تندشونده ( 2    تندی ثابت -کندشونده( 1

 
 

 در مورد یک حرکت نوسانی کدام گزینه درست است؟د( 

 وقتی سرعت صفر است، شتاب هم صفر است. ( 2                               وقتی سرعت صفر است، شتاب ماکزیمم است. (1

 ها ممکن است اتفاق بیفتد.( هر یک از حالت4           یمم است.        ماکز ( وقتی سرعت ماکزیمم است، شتاب هم3
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 از داخل پرانتز عبارت درست را انتخاب کنید. 1

 غرب( است. -حرکت متحرکی رو به غرب و تندشونده است. جهت بردار شتاب این متحرک رو به )شرق الف( 

با فرض اینکه نیروی کنیم. هم زمان رها می hدو گوی هم اندازه را که جرم یکی دو برابر دیگری است از بالای برجی به ارتفاع ( ب

 تر( بازمین بیشتر است.سبک -تردی برخورد گوی )سنگینهوا در طی حرکت دو گوی ثابت و یکسان باشد، تنمقاومت 

 مربع تکانه( نسبت مستقیم دارد. -)تکانه اانرژی جنبشی جسم ب( ج

 است. ، نوسانگر صفر(مکانیکی -پتانسیل -جنبشی) فنر، انرژی-حرکت هماهنگ ساده سامانة جرم بازگشتی در نقاطد( 
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 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی جمله 1

 ای است.لحظهزمان جسم در هر لحظه برابر سرعت  -شیب خط مماس بر نمودار مکانالف( 

 ند.تغییر دهخواهند وضعیتئخود را هنگامیکه نیروی خالص وارد برآنها صفر است گویند که میسام میب( لختی، به خاصیتی در اج

 نیروی اصطکاک جنبشی به مساحت سطح تماس بین دو جسم، بستگی ندارد.( ج

 دارد.فنر، دورة نوسان با دامنة نوسان نسبت وارون  -در نوسان وزنه( د
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 جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. 1
 کند، بردار ......................... جسم در آن لحظه است.برداری که مبدا محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل میالف( 

 هرچه تندی حرکت یک جسم درون شاره ................. باشد، اندازة نیروی مقاومت شاره بیشتر خواهد شد. (ب

رو به بالا شروع به حرکت کند، وزن تند شونده شخصی روی ترازوی فنری درون آسانسور ایستاده است. اگر آسانسور  ( پ
 اش خواهد بود.ظاهری او ............... از وزن واقعی

 شود.ت( در حرکت نوسانی، مدت زمان یک چرخه ..................... نامیده می
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5/0 
 
 
 

5/0 
 

5/0 
 
 

 
25/0 

 در چه صورت اندازة سرعت متوسط یک متحرک با تندی متوسط آن برابر است؟الف( 
 

 تر است؟چرا افتادن از یک بلندی روی زمین سنگ فرش، از افتادن از همان بلندی روی یک تودة علف خشک، خطرناک (ب
 

 دو اثر مفید نیروی اصطکاک را بنویسید.ج( 
 

 شود؟کدام نیرو باعث چرخش ماه به دور زمین مید( 
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25/1 

 دهد.کند، را نشان میحرکت می xزمان حرکت یک متحرک که در راستای محور  -شکل روبرو نمودار مکان

 الف( در کدام لحظه متحرک بیشترین فاصله از مبدا مختصات را دارد؟

 ؟ xاست یا خلاف جهت محور  xب( جابجایی کل متحرک در جهت محور 

 پ( جهت حرکت متحرک چند بار تغییر کرده است؟

 در کدام بازة زمانی متحرک در حال نزدیک شدن به مبدا است؟ ت(

 کند؟ث( در کدام لحظه متحرک از مبدا عبور می
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5/1 
 
 
 

اندازه ی الف( متر را طی میکند.بافرض ثابت بودن سرعت  11ثانیه است.در طی این زمان خودرو مسافت  1/1زمان واکنش راننده ای 

رمز و شتاب خودرو را بدست ثانیه متوقف شود مسافت ت 5این سرعت راننده ترمز کند و خودرو پس از ب(اگر در  آن را حساب کنید.

 کیلوگرم است. 1511پ(وقتی خودرو ترمز می کمند نیروی خالص وارد برآن چقدر است؟جرم خودرو آورید.
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کنند، مطابق شکل زمان دو متحرک که روی یک خط راست حرکت می -نمودار مکان 5/1

 رسند؟است. دو متحرک پس از چند ثانیه به هم می
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75/0 

 
 
 
 
 
 
 

5/0 

𝟐دهد که با شتاب ثابت زمان متحرکی را نشان می -شکل روبرو نمودار مکان
𝒎

𝒔𝟐
 کند.شروع به حرکت می xدر امتداد محور  

𝒕الف( مکان متحرک در لحظة  = 𝟎𝒔 چند متر است؟ 

 

 

𝒕ب( سرعت متحرک در لحظة  = 𝟓𝒔 چند متر بر ثانیه است؟ 
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𝒙𝟏با شتاب ثابت در حرکت است. در مکان  xمتحرکی در راستای محور  25/1 = 𝟏𝟎𝒎  𝟒سرعت متحرک
𝒎

𝒔
𝒙𝟐و در   = 𝟐𝟎𝒎 

𝟔سرعت متحرک 
𝒎

𝒔
 است. 

 الف( شتاب حرکت متحرک چقدر است؟

𝟒ب( پس از چند ثانیه سرعت متحرک از 
𝒎

𝒔
𝟔به  

𝒎

𝒔
 رسد؟می 
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را  Fاگر نیروی عمودی  .ایمبه دیوار قائمی فشرده و ثابت نگه داشته Fمطابق شکل، جسمی با نیروی عمودی  75/0

 ماند؟یابد یا ثابت مییابد، افزایش میافزایش دهیم، با این کار اندازة هر یک از نیروهای زیر: کاهش می

( نیروی اصطکاک بیشینه                                                             2                      ( نیروی عمودی سطح                                

 ( نیروی اصطکاک3
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 15کیلوگرم را آویزان کنیم طول فنر  5سانتی متر می شود ووقتی وزنه ی  14کیلوگرمی آویزان کنیم طول فنر  4اگر از فنری وزنه ی  25/1

 متر میشود.      الف(ثابت فنر چقدر است؟                ب(طول عادی فنر )بدون وزنه(چند سانتی متر است؟سانتی 
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متر بر مجذور ثانیه  3نیوتن وارد کنیم جسم باشتاب  24قرار دارد اگر به این جسم نیروی افقی  روی سطح افقی 𝟔𝒌𝒈جسمی به جرم 

 حرکت می کند.

 نیروی اصطکاک چقدر است؟ –الف 

 ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح را به دست آورید.-ب
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1 

ها اثر کند، نیروی متوسط وارد  xشود. اگر این نیرو در راستای به صورت زیر وارد می Fها قرار دارد، نیروی  xبر جسمی که روی محور 

  اول چند نیوتون است؟ 𝟖𝒔بر جسم در 
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𝟏در چه فاصله ای از سطح زمین برحسب شعاع زمین وزن جسمی  75/0

𝟗
 وزنش روی سطح زمین می گردد؟ 
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 Mقرار دارد. مطابق شکل، آن را تا نقطة  (Oبا اصطکاک ناچیز، در حالت تعادل )نقطة فنر، روی یک سطح افقی  -یک نوسانگر وزنه

 را کامل کنید.جدول زیرکنیم. کشیده و رها می

 نوع حرکت علامت شتاب علامت سرعت جهت حرکت نوسانگر

    Mبه  Oحرکت از 

    Oبه  Nحرکت از 
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5/1 

 
 
 
 
 
 

𝒙به صورت  SIدر  𝟏𝟎𝟎𝒈معادلة حرکت هماهنگ سادة یک نوسانگر به جرم  = 𝟎/𝟎𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟓𝟎𝝅𝒕 .است 

𝝅) ثانیه است؟الف( تندی نوسانگر هنگام عبور از نقطة تعادل چند متر بر  = 𝟑) 

 ب( انرژی مکانیکی نوسانگر چند ژول است؟

 پ(نمودار مکان زمان نوسانگر هماهنگ ساده را رسم کنید.
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  "سربلند و پیروز باشید" 20
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