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 در سوالات زیر گزینة مناسب را انتخاب کنید. 
 به شکل........است در حرکت با شتاب ثابت زمان –مکان   نمودارالف(

 3درجه)4 افقی  خط)3 خط راست )2 سهمی ) 1
         
داده  ب(   نمایش  عدد  مقابل،  شکل  به  توجه  .... با  گزارش  شده،  ما  به  اطلاعاتی  حرکت  جهت  مورد  در  و  است  حرکت   ...

 ............. 
 کندنمی   -سرعت ( 2                            کند                     می -تندی  (1
 کندنمی  -تندی ( 4                   کند                            می  -سرعت (3
 
 
گوی را زیاد کنیم،  ( مطابق شکل یک گوی فلزی توسط نخ به سقف متصل شده است. اگر به آرامی نیروی وارد بر نخ پایینی  ج

  شود. .. گوی پاره می ............. نیوتون نخ... نخ را بکشیم طبق قانون ...   شود و اگر ناگهان گوی پاره می ......نخ ...
           بالای  -سوم -پایین  (1
  پایین  -اول  -بالای(  2
  بالای-دوم-پایین  (3
 بالای –اول  - یبالا  (4
 است؟ نمودار نیروی گرانشی واردبرماهواره برحسب فاصله آن ازمرکززمین کدام  (د
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 از داخل پرانتز عبارت درست را انتخاب کنید.  25/1
 است  ( سرعت-)مکاناتزمان و محور زمان برابرتغییر -سطح محصوربین نمودار شتابالف(

 هستند( -گیری) نیستند  قابل برایند  واکنشنیروهای کنش  (ب
 شمال(است  -خودرویی که رو به شمال در حال حرکت است ترمز می کند شتاب این خودرو رو به)جنوبج(

به طرف پایین حرکت میکند که نیروی مقاومت  چتربازی درهوای آرام درحال سقوط است در شرایطی چترباز باتندی حدی  (  د
 . باشند( -هوا و وزن هم اندازه )نباشند

 ماکزیمم(است -نقاط بازگشتی)صفردر  ه شتاب نوسانگرهماهنگ سادهزاندا(ه
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 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی جمله  1
 میکندبردار جابجایی می گویند الف(برداری که مبدا محور رابه مکان جسم در هرلحظه وصل  

 وقتی متحرک به مکان آغازین حرکتش بازمی گرددسرعت متوسط متحرک صفر است xدرحرکت بر روی محورب( 
 به مکان آن جسم بستگی ندارد  ج(وزن یک جسم برخلاف جرم آن 

 شود. های نوسانگر در مدت یک ثانیه بسامد نامیده می تعداد چرخه د( 

3 

 ازدوآزمایش زیر یکی رابه دلخواه توضیح دهید؟  1
آزمایشی طرح کنید که نشان دهد نیروی اصطکاک ایستایی بیشینه متناسب بانیروی عمودی تکیه گاه است؟  (الف  

 ب( آزمایشی راطرح کنیدکه با آن ضریب اصطکاک ایستایی بین یک مکعب چوبی  با وجوه مشابه ومیزافقی را اندازه بگیرید؟ 

4 

ww
w-
ka
no
on
-ir



5 /0 
 
 
 
 
 
 
 

5 /0 
 
 
 
 

5 /0 
 
 

 الف(چه موقع حرکت جسمی شتابدار خواهد بود؟ 
 
 
 
انجام    (ب حالت سکون چگونه  از  با شروع  رفتن  دهیدراه  آموختیدتوضیح  اصطکاک  از  آنچه  و  نیوتن  سوم  قانون  اساس  بر 

 میشود؟ 
 
 
 
 
 های هوا در تصادف رانندگی چیست؟ نقش کیسه   (ج

5 

 
1 

، به سوالات زیر  حرکت می کند مطابق شکل زیر است. با توجه به نمودار  xزمان متحرکی که روی محور    –نمودار سرعت  
 پاسخ دهید 

 
 ?الف(بازه ای انتخاب کنید که حرکت تند شونده باشد 

 ب(جهت شتاب وجهت حرکت چندبار عوض شد؟ 
ج(شتاب متوسط درکل مدت زمان چقدر است؟ 
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25/1 

 مطابق شکل است.    xزمان حرکت جسمی روی محور  -نمودار مکان
 اول حرکت چند متر بر ثانیه است؟ 𝟔𝒔 تندی متوسط جسم در  الف(

 ن را بدست آورید اب(جابجایی جسم در این مدت زم
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1.25 

 X=5t+10.  است روبروبه صورت   SIدرزمان حرکت متحرکی  -مکان  معادله
 رسم کنید   s3درمدت ف(نمودار مکان زمان این متحرک راال

 ب(آیا متحرک تغییرجهت داده چرا؟ 
 ج(نوع حرکت متحرک را بیان کنید 
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 الف(نمودارمکان زمان متحرکی را به طور کیفی رسم کنید که 
 

 رانشان دهد   a>0  و  x.<0 و V.>0    شرایط
 
 

 .  باشد به صورت زیر  که بر روی خط راست  زمان متحرکی-اگر نمودار سرعت  ب(
 رسم کنید را(نمودار شتاب زمان برا کل مسیر 1
 رسم کنید   را با فرض مکان اولیه صفر (نمودار مکان زمان برای یکی ازقسمت  ها 2 

 احساب کنید ثانیه ر12تا10بازه  ر (سرعت متوسط د(3
 ثانیه اول را بنویسید10برای زمان  -(معادله سرعت 4
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𝟐𝟎اتومبیلی با سرعت   25/1
𝒎

𝒔
اگر  کند.  بیند و ترمز می متری خود می   𝟓𝟎راننده ناگهان مانعی را در فاصلة  در حال حرکت است که    

𝟒اندازة شتاب حاصل از ترمز   
𝒎

𝒔𝟐
آیا اتومبیل به مانع برخورد    بامحاسبه نشان دهیدباشد،  𝟎/𝟓𝒔العمل راننده  و زمان عکس  

 کند؟ چرا؟ می 
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 را افزایش دهیم هر یک از نیروهای زیر کاهش می یابد ، افزایش می یابد یا ثابت می ماند ؟    Fنیروی عمودی   اگر 75/0
  ( نیروی اصطکاک ایستایی بیشینه  3( نیروی اصطکاک ایستایی    2( نیروی عمودی سطح     1 

    F  
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𝟒با شتاب ثابت    Fجسمی روی سطح افقی تحت تاثیر نیروی افقی  25/1
𝒎

𝒔𝟐
شود. اگر ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و  کشیده می   

𝒈 )  باشد، افزایش طول فنر در ضمن حرکت چقدر است؟  0/ 2سطح  = 𝟏𝟎
𝑵

𝒌𝒈
) 
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75/0 

جرم   به  ای  جعبه  آسانسوری  که    kg40درون  رادرحالتی  میشود  وارد  جعبه  به  آسانسور  کف  از طرف  که  نیرویی  قراردارد 

   آسانسوردر حرکت رو به پایین با شتاب
𝒎

𝒔𝟐
𝒈 ) : چند نیوتن است  ازسرعت خود بکاهد  1 = 𝟏𝟎

𝑵

𝒌𝒈
) 
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25/1 

جرم   به  برخوردKm/h  36سرعت  باkg  5/0توپی  دیوارقائمی  جهت درm/s5 وباسرعت  کرده به  برم خلاف  یگردد.اگر  اولیه 
 باشد مطلوبست:   1ms  زمان تماس توپ با دیوار 

 الف( تغییرات تکانه 

 

  ب( نیروی متوسطی که توپ به دیوار وارد می کند 

14 
 

75/0  
است وشتاب گرانشی در    Km6400)شعاع کره زمین ؟میشود  N/Kg5/2فاصله ای ازسطح زمین   هتاب گرانشی زمین در چ ش

 فرض کنید( N/Kg10سطح زمین
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1                                                                                                                                                                  
 تعریف کنید 

 
 الف(لختی:   
 

 : ج(نیروی مقاومت شاره
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25/1 
 
 
 

 
 است   10π t( )x=0/03cosمعادله حرکت هماهنگ ساده ای به صورت 

 
 وطول پاره خط نوسان چقدر است.  تناوب  الف(دوره 

 
 ب( در چه لحظه ای برای اولین بار تندی نوسانگر بیشینه است 
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  جمع نمرات  موفق باشید  20
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