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ی کامل آن است که در نهان همان را انجام دهی که در آشکارا انجام می دهی»  ردیف   بارم پیامبر اکرم(ص): « نیکوکار
 :های ز࡚ر را تعی࡝ن کنید درستی یا نادرستی عبارت  1

 .شودکند، بردار مکان نامیده می الف) برداری که مبدأ محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل می 
 .ب) در حرکت بر روی خط راست، اندازه سرعت متوسط و تندی متوسط با هم برابر است

 .دهدزم࡝ن سفت و سخت قرار دهیم، سطح زم࡝ن حتماً تغی࡝ر شکل می  رویپ) اگر جسمی را 
فنرهای نرم با تقریب قابل قࢄولی، اندازه ن࡝روی کشسانی با اندازه تغی࡝ر طول آن رابطه مستقیم  همهت) برای 

 .دارد 
  .های سینوسی در نظر گرفتتوان ترکیࢅی از نوسان ای را می ث) هر نوسان دوره 

1.25 

 :جاهای خالی را با کلمات داده شده در جدول کامل کنید (دو مورد اضافی است) 2
 ) تندی  –جا࡛ی جابه  -اصطکاک   - شتاب متوسط –وزن  -کلمات: سرعت متوسط  (

 ........ است...............کند، برابر .زمان را به هم وصل می -الف) شیب خطی که دو نقطه از نمودار مکان
 .... است......... زمان و محور زمان در کل زمان حرکت، برابر با .....-ب) مساحت سطح محصور ب࡝ن نمودار سرعت

 ... حتی ایستادن ناممکن است ............... پ) بدون ن࡝روی ...... 
  ... خودرو است ............. ت) یکی از عوامل مؤثر بر مسافت واکنش، ......

1 

 (𝐅𝑵) آزمایش طراحی کنید که نشان دهد ن࡝روی اصطکاک ایستا࡛ی در آستانه حرکت با ن࡝روی عمودی سطح 3
  (با رسم شکل و شرح کافی) .متناسب است

1.25 

ای و سرعت متوسط همواره با هم برابر  در چه صورت مقدار سرعت لحظه زمان  –الف) از روی نمودار مکان  4
  شوند؟ می 

  ب) کیسه ایمنی هوای خودرو، چگونه در کاهش صدمه سرنشینان نقش دارد؟ 
  پ) یک روش برای ثبت یک نوسان نگاشت بیان کنید 

2 

𝐭کند، در لحظه  متحرکی که با سرعت ثابت حرکت می  5 = 𝟐𝐬  قرار دارد. اگر   متری مبدا حرکت در اطراف منفی  8در
  .برسد، معادله حرکت آن را بنویسید 𝟓𝐦متحرک به مکان  بعد  𝟑𝐬در  

1.25 

  :کند مطاࢁق شکل استزمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می -نمودار مکان 6
 .الف) معادله حرکت متحرک را بنویسید

 کند؟ ب) با چه سرعتی از مبدأ مکان عࢄور می 
  ثانیه اول حرکت چند متر است؟   ۱۰ج) مسافت طی شده در 
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زمان آهو   -  میدودنمودار سرعت xدر امتداد محور  آهو࡛ی در مس࡝ر مستقیم   7
  مطاࢁق شکل است .در ا࡚ن بازه زمانی:     𝟏𝟐𝒔در بازه زمانی صفر تا  

 .زمان آهو را رسم کنید-الف) نمودار شتاب
  .ب) مسافت طی شده توسط آهو را به دست آورید

1.25 

mଶر دیگری است( را که جرم یکی دوبراب اندازه هم  یودو گ 8 = 2mଵ(   کنیم رها می  به اندازه کافی بلند،را از ارتفاع :  
    نید.الف) در تندی یکسانو قبل از رسیدن به تندی حدی، شتاب گوی ها را با هم مقایسه ک  

  ند؟ ی به زم࡝ن برخورد میککدام گوی با تندی بیشتر  با دل࡝ل توض࡞ح دهیدب) 

1.75 

دهد.  به سمت راست هل می  3𝟎𝟎𝐍را با ن࡝روی افقی   5𝟎𝐤𝐠به جرم    سنگ࡝ن   صندوقیک  𝟔𝟎𝐤𝐠به جرم  شخصی   9
را رسم کرده و اندازه آن را به دست آورید.   خصزم࡝ن برشاگر صندوق در آستانه لغزش باشد، جهت ن࡝روی سطح 

.𝟎  ب࡝ن شخص و زم࡝ن برابر  (ضریب اصطکاک ایستا࡛ی gو تسا 6 = 10m/sଶ (.  

1.25 

= 𝐅ن࡝روی   10  0. 𝟐𝐭   0بر جسمی به جرم. 𝟐𝐤𝐠  ۱۰کند. تکانه جسم را پس از که روی سطح افقی قرار دارد، اثر می  
M𝒌  ثانیه حساب کنید = 𝟎. 2  M𝒔 = 𝟎. 𝐠و( 𝟒 = 𝟏𝟎𝐦/𝐬𝟐(  

 

کنیم. اگر ضریب اصطکاک جنبشی ب࡝ن چوب و  روی سطح افقی ߑرتاب می  𝟏𝟎𝐦/𝐬قطعه چوࢂی را با سرعت افقی   11
.𝟎سطح برابر    :باشد  𝟐

 ایستد؟ الف) چوب پس از پیمودن چه مسافتی می 
ی که جرم آن دو برابر  ߑرتاب   روی همان سطح است را با همان سرعت اولقطعه  جرم ب) اگر قطعه چوب دیگر

  شود؟ کنیم، مسافت طی شده چند برابر می 

2 

 :زمان نوسانگری مطاࢁق شکل است -نمودار مکان 12
  .الف) معادله حرکت نوسانگر را بنویسید

 است؟  N/mباشد، ثابت فنر چند   5kgب) اگر جرم جسم  
tپ) ن࡝روی وارد بر نوسانگر در لحظه   = 0.5s  چند ن࡞وتون است؟  

1.75 

2a به صورت SI شتاب نوسانگری در ۱۳ + ۱۸πଶx =  ۳.6mکند. اگر نوسانگر در هر دقیقه  بر حسب مکان تغی࡝ر می  0

  است؟   m/s برابر انرژی جنبشی نوسانگر است، سرعت نوسانگر چند ۳ای که انرژی پتانس࡝ل  طی کند، در لحظه  را

 


