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 درستي یا نادرستي عبارت های زیر را مشخص کنید.

 الف( در یک مسیر رفت و برگشت کامل، اندازه ی جا به جایي دو برابر اندازه ی مسافت است.

 است.ب( در حرکت یکنواخت اندازه ی  سرعت متوسط  در هر بازه ی  زماني  برابر با اندازه ی  سرعت لحظه ای  

 پ( اگر تندی لحظه ای متحرکي ثابت باشد، حرکت متحرک بدون شتاب است.

 ای است.کند، برابر شتاب لحظهزمان را در دو لحظه به هم وصل مي-ت( شیب خطي که نمودار سرعت

1 

 نمره
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 عبارت مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.

 خلاف جهت( هستند. -جهت)همالف( در حرکت کند شونده، بردارهای سرعت و شتاب 

 کندشونده( است. –ب( حرکت نوسانگر ساده وقتي به نقطه ی تعادل نزدیک مي شود )تندشونده 

 تکانه( جسم تقسیم بر تغییر زمان آن است. –پ( نیروی خالص ثابت بر جسم برابر با تغییر )سرعت 

 ندارد( –ت( بسامد زاویه ای و دوره تناوب نوسانگر به دامنه نوسان بستگي )دارد 

1 

 نمره
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 به سوالات زیر پاسخ کامل دهید.

 الف( لختي را تعریف کنید.

ب( آزمایشي طراحي کنید که با آن بتوانید نیروی اصطکاک جنبشي وارد بر جسمي مانند یک قطعه چوب در حال 

 را به دست آورید. 𝝁𝒌لغزش روی سطح را اندازه بگیرید و با استفاده از آن 

 پ( با ذکر دلیل، نقش کیسه هوا در کم شدن آسیب در تصادفات را بنویسید.

 در فضای خلا و دور از سیاره و خورشید از کار بیفتد، از حرکت مي ایستد؟ت( اگر موتور سفینه ای 
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 زمان متحرکي در شکل زیر نشان داده شده است. تعیین کنید: -نمودار سرعت

 است؟ Xالف( بیشترین بازه زماني که بردار شتاب در جهت محور

 است؟   Xخلاف جهت محورب( در کدام بازه های زماني بردار شتاب در 

 رک تعییر کرده است؟حدام لحظه یا لحظه ها جهت حرکت متپ( در ک

                                                             زمان چه کمیتي است؟ -ت( سطح زیر نمودار سرعت

                                                                  t4         t1       t2      t3                            ؟ث( در کدام لحظه یا لحظاتي نیروی خالص وارد بر جسم صفر است

 چقدر است؟ t  4تا   0متوسط در بازه زماني  بج( شتا

 

1.75 

 نمره
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حرکت  𝐱زمان متحرکي را نشان میدهد که با شتاب ثابت از حال سکون در امتداد محور -شکل رو به رو نمودار مکان

 میکند.

𝒕الف( سرعت متحرک در لحظه  = 𝟓𝒔 .را بدست آورید 

 زمان این متحرک را بنویسید.-ب( معادله سرعت
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𝒕𝟏جسمي با سرعت ثابت بر مسیری مستقیم در حرکت است. اگر جسم در لحظه  = 𝟓𝒔  در مکان𝒙𝟏 = 𝟔𝒎  و در

𝒕𝟐لحظه  = 𝟐𝟎𝒔  در مکان𝒙𝟐 = 𝟑𝟔𝒎  زمان جسم را بنویسید. –باشد، معادله مکان 
1.5 

 نمره
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𝒙به صورت  SIزمان دو متحرک در -معادله مکان = 𝟐𝒕 − 𝒙و  𝟏𝟎 = −𝟒𝒕 +  است. 𝟖

 الف( این دو متحرک با سرعت ثابت حرکت میکنند یا شتاب ثابت؟

 ب( در چه لحظه ای این دو متحرک به هم میرسند؟

 پ( فاصله دو متحرک در مبدا زمان چند متر است؟

1.75 

 نمره
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𝑭مطابق شکل رو به رو نیروی افقي  = 𝟖𝟎 𝑵  کیلوگرمي که در ابتدا ساکن است وارد مي کنیم.  8را به جسم 

𝝁𝒌اگر  = 𝟎 𝟓⁄ 𝝁𝒔  و   = 𝟎  باشد: الف( نیروی اصطکاک وارد بر جسم چند نیوتن است؟ ⁄𝟖

 (𝒈 = 𝟏𝟎 𝑵
𝒌𝒈⁄ ).  

 .ب( در صورت حرکت جسم، شتاب حرکت را محاسبه کنید

1.75 
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𝒕کیلوگرم که در لحظه 100شکل مقابل نمودار نیروی خالص بر حسب زمان برای جسمي به جرم  = 𝟎𝒔  بر سطح

 افقي، در حال سکون است را نشان میدهد. جسم پس از اعمال نیرو، 

 شروع به حرکت میکند. اندازه سرعت آن  xروی محور 

𝒕در لحظه  = 𝟔𝒔  چند متر بر ثانیه است؟ 
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کیلومتری از سطح زمین مي چرخد. اندازه شتاب گرانشي در این فاصله،  1600یک تلسکوپ فضایي در ارتفاع تقریبي 

𝑹𝒆چند برابر اندازه شتاب گرانشي در سطح زمین است؟ ) = 𝟔𝟒𝟎𝟎𝒌𝒎) 
1.25 

 نمره
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𝑵 𝟐𝟎که ثابت آن  𝒄𝒎 𝟏𝟐را به انتهای فنری به طول  𝒌𝒈 𝟐زنه ای به جرم و
𝒄𝒎⁄  است مي بندیم و فنر را از

𝒎 𝟐سقف یک آسانسور آویزان میکنیم. طول فنر را در حالتي که آسانسور با شتاب ثابت 
𝒔𝟐⁄   از حال سکون رو به

𝒈پایین شروع به حرکت میکند، محاسبه کنید. ) = 𝟏𝟎 𝑵
𝒌𝒈⁄) 

1.25 
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 زمان نوسانگری مطابق شکل روبرو است. -نمودار مکان

 دامنه و دوره تناوب این نوسانگر را مشخص کنید.الف( 

  بنویسید. SIدر  زمان نوسانگر را –معادله مکان ب( 

 را محاسبه کنید. 1t( مقدار پ

1.75 
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𝑵 𝟕𝟒امنه نوسان وزنه ای که به یک فنر با ثابت فنر د
𝒎⁄  متصل است و در راستای افقي نوسان مي کند، برابر با

𝟖 𝒄𝒎  ،𝟖است. اگر انرژی پتانسیل این نوسانگر در نقطه ای از مسیر نوسان ×  𝟏𝟎−𝟐𝑱  باشد، انرژی جنبشي آن در

 این مکان چقدر است؟ ) از نیروهای اتلاقي چشم پوشي شود.(
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