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 های زیر را تعیین کنید. درستی یا نادرستی هریک از عبارت
 زمان صفر است. -الف( در حرکت با سرعت ثابت، شیب نمودار سرعت

وی کنش و واکنش هم  کنند. اندازه و در خلاف جهت هم هستند و اثر یکدیگر را خنثی م ب( دو نیر
 زمان تغییر تکانه جسم است .   -پ( مساحت زیر نمودار سرعت 

 ت( در مسیر های خمیده و منحثی حرکت جسم شتابدار است . 
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 از داخل پرانتز عبارت مناسب را انتخاب کنید. 
( است. بردار جابه –ن جهت با)بردار مکاالف( بردار سرعت متوسط هم   جایی

وی مقاومت شاره )کمیر  ( خواهد شد. -ب( هر چه تندی جسم بیشیر باشد، نیر  بیشیر
و  شتاب( است. -زمان برابر تغییر )تکانه-پ( سطح زیر نمودار نیر

وی خالص وارد بر جسم است .  –ت( آهنگ ) تغییر تکانه   تغییر شتاب  ( همان نیر
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1.75 

 نیوتن را تعریف کنید . قانون اول )الف 
 
 زند ، سرنشینان درون آن به سمت جلو پرتاب بر اساس قانون اول نیوتن توضیح دهید که چرا وقثر اتومبیلی ترمز م  )ب
 شوند ؟ م
 

 شود؟کمربند ایمثی اتومبیل بر طبق کدام قانون نیوتن مانع حرکت به سمت جلوی سرنشینان در هنگام ترمز زدن م  )پ 
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 جملات زیر را با کلمات مناسب پر کنید. 

 ))منفی ، تندی متوسط، سرعت، مثبت، شتاب متوسط ، مسافت ، بردار مکان((
(.... باشد، یعثی جهت حرکت به سمت  1ثابت، اگر در یک بازه زمایی شیب نمودار ........)  حرکت با شتاب t-xدر نمودار 

ی منفی است و بالعکس اگر نمودار صعودی باشد یعثی متحرکت 2است و در نتیجه جهت ............) xخلاف محور  (...... نیر
(.......  4سمت بالا به معنای مثبت بودن .............)حرکت م کند. تقعر نمودار به  x(...... محور 3در جهت ..............)

 است. 
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𝒙به صورت    SIی حرکت جسمی در دستگاه معادله  =  2𝒕2 − 𝒕 +  داده شده است :   1
ی کنید .    𝒙𝟎و    𝒗𝟎و     𝒂الف :  مقادیر    را تعییر

 
 این معادله را رسم کنید .   x-tب :  نمودار 
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=   نمودار سرعت زمان متحرکی که در در لحظه 0𝑠 0t      در= −4𝑚 0x به شکل زیر است. ، است 

 زمان  -نمودار مکان  8، 4با به دست آوردن مکان متحرک در ثانیه های   
 رسم کنید.  8ن را تا ثانیه آ

              8     
              4      
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2.5 

 با توجه به نمودار مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید : 
 

 در کدام لحظات متحرک از روی مبدا مختصات عبور کرده است ؟  ) الف
 
 در کدام لحظه متحرک متوقف شده است ؟ )ب
 
 در کدام بازه زمایی متحرک در حال دور شدن از مبدا است ؟ )پ
 
 در کدام بازه زمایی حرکت آن تندشونده است ؟ )ت
 
 نوع حرکت این متحرک چیست ؟) ث
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𝑥𝐴  خودرو  که با سرعت ثابت حرکت م کنند به شکلمعادله حرکت دو  = 𝑡 − 𝑥𝐵و       8 = − 𝑡 + خودرو    است. دو 2
 ثانیه قبل از به هم رسیدن  چقدر با هم فاصله دارند؟ 3
 8 

2 

اتومبیلی با سرعت  
𝒌𝒎

𝐡
  m20زند و پس از طی مسافت  در حال حرکت بر روی مسیر خط راست است ناگهان ترمز م    72  

سرعت آن به  
𝒎

𝐬
 رسد . در صوریر که شتاب این اتومبیل ثابت فرض شود : م   5 

 شتاب حرکت آن چقدر است ؟ )الف
 
سرعت چقدر است ؟   )ب  مدت زمان لازم برای این تغییر
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𝑲 ی  نشان دهید که انرزی جنبشی یک جسم از رابطه  =
𝑷2

2m
ی م    تکانه خطی جسم    Pتواند محاسبه شود که در این رابطه  نیر

 است . 
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ویی معادل    kg   12بر جسمی به جرم با زاویه   100مطابق شکل مقابل نیر   30ی  نیوتن 
اففر وارد م به سطح  با سطح   درجه نسبت  لغزشی جسم  یب اصطکاک  اگرضی  . شود 

 باشد ، شتاب حرکت جسم را محاسبه کنید .  0/ 1
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1.25 

وی  وی  1F ثابتمطابق شکل جسمی با نیر از بالا به صورت عمود بر آن وارد م  2Fبه سمت راست کشیده م شود و نیر
 در طول مسیر افزایش یابد.جدول زیر را با کلمات ))افزایش ، کاهش ، ثابت((، کامل کنید.   2Fشود.اگر 

 
 
 

وی وزن  وی عمودی تکیه گاه  سرعت جسم  نیر وی )عکس العمل( سطح نیر وی  نیر  اصطکاک جنبشی نیر
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ی به طول  به انتهای آن متصل   gr  200آویزیم و یک وزنه را مطابق شکل از تکیه گاهی م   cm  10فیی
ی م  رسد: م cm 12آوریم در این صورت طول فیی به کرده و به آرام آن را پاییر

الف : ثابت این فیی چند 
𝑵

𝐦
 است ؟  

 
 

م  gr 300ب  :  اگر وزنه   رسد ؟ به انتهای آن ببندیم ، طول فیی به چند سانثر میر

(𝒈 = 10 
𝒎

𝒔2). 
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