
. واژه مناسب را از داخل  پرانتز انتخاب كنيد و در پاسخ نامه خود بنويسيد ١

  . است)  نرده اي–برداري ( تندي متوسط، كميتي ) الف

لحظه اي )  سرعت–شتاب (برابر  زمان در هر لحظه –شيب خط مماس بر نمودار سرعت ) ب

  . شدمي با

  . جسم نسبت مستقيم دارد)  جرم-  نيروي خاص وارد بر(شتاب ايجاد شده در جسم با ) پ

فاصله ي آن ها )  جذر–مربع (وارد مي كنند با بزرگي نيروي گرانشي كه دو جسم  به يكديگر ) ت

. رابطه اي وارون دارد

 –با سرعت ( كشتي در اين صورت.  نيروي هاي وارد بر يك كشتي در حال حركت، متوازن اند) ث

  . ثابت حركت مي كند) شتاب

. است)  سهمي–خط راست ( زمان  متحرك به صورت –ثابت، نمودار مكان در حركت با شتاب ) ج

٥/١

. درست يا نادرست بودن جمله هاي زير را تعيين كنيد ٢

  . نيروهاي كنش و واكنش همواره بر يك جسم وارد مي شوند و هم نوع هستند) الف

ر نمودار نيروي كشساني فنر بر حسب اندازه ي تغيير طول، هر چه  ثابت فنر كم تر باشد، د) ب

  . شيب نمودار بيش تر است

  .  فنر با جذر ثابت فنر  رابطه اي مستقيم دارد-دوره ي تناوب سامانه جرم) پ

. در مركز نوسان صفر استنوسانگر  جنبشي انرژي )ت

١
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  . ها حركت مي كندxمتحركي را نشان مي دهد كه در راستاي محور شكل روبرو نمودار مكان زمان  ٣

  . در چه لحظاتي متحرك تغيير جهت مي دهد) الف

  .  بنويسيد٢t  تا ١tعلامت شتاب را در بازه ي زماني ) ب

  .   بنويسيد3t تا 2tنوع حركت را در بازه ي زماني )  پ

  .  تعيين كنيد١t تا علامت شتاب را در بازه ي زماني )  ت
١ 

282 اگر معادله حركت به صورت ٤ 2  ttx در سيستم SI باشد   

  . را بنويسيد  زمان–معادله سرعت ) الف

  .  ثانيه اول حركت حساب كنيد٥ و تندي متوسط را در سرعت متوسط)  ب
٥/١ 

 را براي يك متحركي كه روي خط راست حركت مي كند نشان  زمان– نمودار مكان شكل زير  ٥

  .  مي دهد

  . معادله حركت را بنويسيد) الف

  . رسم كنيد را  زمان–نمودار سرعت ) ب

  

  

١ 

شروع به s/m2سبز شدن چراغ، خودرو با شتاب با . خودرويي پشت چراغ قرمز ايستاده است  ٦

در همين لحظه، كاميوني با سرعت ثابت . حركت مي كند
h

km36از آن سبقت مي گيرد  .  

  . در چه لحظه و در چه مكاني خودرو به كاميون مي رسد) الف

  . ك دستگاه مختصات  رسم كنيددر ي زمان را براي خودرو و كاميون –نمودار مكان ) ب

  . مختصات رسم كنيد زمان را براي خودرو و كاميون در يك دستگاه –نمودار سرعت ) پ

٥/١ 

٣٠ 

X(m) 

t(s) 

X 

١t  
٢t  ٣t  ٤t  

t   

 ٤          ١٠  
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  . به پرسشهاي زير پاسخ دهيد  ٧

وقتي در خودروي ساكن نشسته ايد و خودرو ناگهان شروع به حركت مي كند به صندلي ) الف

  فشرده مي شويد علت آن چيست؟ 

با افزايش .  به ديوار قائمي فشرده، ثابت نگه داشته ايمFا مانند شكل با نيروي عمودي كتابي ر) ب

  . علت را بنويسيدتغييري نمي كند   نيروي اصطكاك Fنيروي 

١ 

 روي سطح افقي  پرتاب مي كنيم ضريب اصطكاك ١٠ m/sقطعه چوبي را با سرعت  افقي   ٨

  .  است٢/٠جنبشي بين  چوب و سطح 

  .  از پيمودن  چه مسافتي مي ايستدچوب پس) الف

 نكند و چوب با  تغييريجنبشي آن با سطحجرم چوب دو برابر شود و ضريب اصطكاك اگر ) ب

  . همان سرعت پرتاب مي شود مسافت پيموده شده و شتاب چند برابر مي شود

٥/١ 

 كه ثابت آن ١٢ cm را به انتهاي فنري به طول kg٢وزنه اي به جرم   ٩
cm

N20 است مي بنديم و  

  . فنر را از سقف يك آسانسور آويزان مي كنيم  طول فنر را در حالت هاي زير حساب كنيد

  .  از حالت سكون رو به  پايين حركت مي كند٢s/m2آسانسور با شتاب ثابت ) الف

  ت سكون رو به بالا حركت مي كند  از حال٢s/m4با شتاب ثابت آسانسور ) ب

  . آسانسور  حركت سقوط آزاد دارد) پ

٥/١ 

با طراحي يك آزمايش چگونگي اندازه گيري شتاب گرانش زمين را به كمك يك آونگ ساده شرح   ١٠

 دهيد
١ 

تكيه داده شده است ضريب  به ديوار قائم  بدون اصطكاك kg٢٠در شكل روبرو نردباني به جرم   ١١

  .  است٥/٠ايستايي بين زمين و پاي نردبان اصطكاك 

  . نيروهاي وارد بر نردبان را رسم كنيد) اف

  . زمين به نردبان  چه نيرويي وارد مي كند) ب

  . چه نيرويي از ديوار  به نردبان وارد مي شود) پ

٥/١ 

F 
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با مشت  بازيكن.  به طور افقي به بازيكني نزديك مي شودm/s٢٠ گرم با سرعت ٥٠٠توپي به جرم   ١٢

  . در جهت مخالف بر مي گردد m/s٢٥به توپ ضربه مي زند و باعث مي شود توپ با سرعت 

  . اندازه ي تغيير تكانه توپ را حساب كنيد)  الف

 با توپ در تماس باشد اندازه ي نيروي متوسط وارد بر مشت ٠٥/٠ s به مدت يكناگر مشت باز) ب

  . بازيكن از  طرف توپ را بدست آوريد

١ 

ره ماهوا.  فرض شودd برابر جرم ماه باشد و فاصله ي مركز زمين تا مركز  ماه ٨١ اگر جرم زمين   ١٣

  . در چه فاصله اي از مركز زمين باشد تا نيروي گرانش ماه و زمين بر ماهواره، يكديگر را خنثي كند

  با رسم  شكل 

١ 

  . مفاهيم زير را تعريف كنيد  ١٤

  تشديد ) الف

  دامنه نوسان ) ب

  نيروي مقاومت شاره ) ج

٥/١ 

  .  زمان نوسانگري مطابق شكل زير است–نمودار مكان   ١٥

  . زمان تناوب را حساب كنيد) الف

  . حساب كنيد1tشتاب را در لحظه ي) ب

  

  

 

١ 

 را به فنر افقي با ثابت kg٢جسمي به جرم   ١٦
cm

N4ندازه ي  متصل است فنر را به اcm رده  فش٢٠

و سپس رها مي كنيم جسم روي سطح افقي نوسان شروع به نوسان مي كند با چشم پوشي از 

  اصطكاك 

  . دامنه ي نوسان و تندي بيشينه ي جسم را حساب كنيد) الف

  .  برابر انرژي  پتانسيل است  تندي جسم را حساب كنيد٤در مكاني كه انرژي جنبشي ) ب
٢١٠ s/mg   

٥/١ 

    جمع نمره   
  

١t  
t  ٢  

٢٠  

x(cm)  

١٠  

٢١٠  

٢٠-  
١٠٢   




