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 نمره والاتسمتن  ردیف

  د.یکن مشخص را ریز عبارات نادرستي ای درستي 1

 .شد شترخواهدیب شاره مقاومت یروین ابد،ی شیافزا است،حرکت  درحال شاره درون که يجسم یتند هرچه )الف

 .دهد يم نشان را یا لحظه سرعت زمان - شتاب نمودار بر مماس خط بیش  )ب

 .جسم یيجابجا اندازه با برابراست زمان – سرعت نمودار ریز سطحمساحت  مطلق قدر همواره )پ

 .است صفر جسم سرعت الزاما جسم جهت رییتغ ی لحظه در راست، خط یرو حرکت در  )ت

 .هستند صفر ندیبرآ یدارا و شود يم وارد جسم دو به همواره واکنش و کنش یروین  )ث

 .دارد میمستق رابطه نیزم مرکز از فاصله مجذور با گرانش شتاب   )ج

 .است هم مخالف شتاب و سرعت علامت همواره ساده هماهنگ حرکت در  )چ

 .است نوسان دامنه برابر هشت آن مسافت ه،یثان دهم کی هر در هرتز، 20 بسامد با نوسانگر کی در )ح

2 

 .دیسیبنو را مناسب عبارت يخال یدرجاها 2

 ................................ نسبت عکس دارد.نیروی گرانش بین دو ذره با  (الف

 .است.......................با برابر زمان–روین نمودار ریز سطح مساحت (ب

 .هرگاه متحرک از مبدا مکان عبور کند بردار  ....................  تغییر جهت مي دهد (ج

 ............  نیوتن توجیه کرد...دلیل پرتاب شدن سرنشینان خودرو حین ترمز خودرو را مي توان با قانون   (د

1 

 :است ریز صورت به يمتحرک  x-tنمودار 3

 دهد؟ يم رجهتییتغ متحرک یيها لحظه چه در( الف

 است؟ يمنف آن مکان و تندشونده متحرک حرکت يزمان بازه چه درب( 

 کینزد مکان مبدأ به 𝒙 ر محو مثبت یسو از متحرک يزمان بازه چه درپ( 

 شود؟ يم

 .مقایسه کنید  𝑡2تا   0را با سرعت متوسط از زمان   𝑡1تا   0سرعت متوسط از زمان  (ت
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25/0 

25/0 

25/0 

 .مفاهیم زیر را تعریف کنید 4

 :متوسط شتاب (الف

 :یحد یتند (ب 

 

1 

 شود؟ يم برابر متوسط سرعت با متوسط یتند يطیشرا رچهد الف( 5

 

 نیروی اصطکاک به چه عواملي بستگي دارد؟ب( 

 تندی موج چه تغیری مي کند؟ ،با افزایش هر یک از عوامل زیرپ(

 الف( دما                                            ب(دامنه نوسان          

25/0 

5/0 

5/0 

 (طرواب ذکر و شکل ح،رسمیتوض).کرد یریگ اندازه را فنر ثابت بتوان آن لهیوس به دکهیکن يطراح را يشیآزما 6
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مي رساند شتاب حرکت  km/h 36به  s 4در حال حرکت است تندی خود را در مدت  m/s 5الف( اتومبیلي با تندی  7

 چقدرند؟ جایي آن در این مدتمبیل و جابهاتو
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 با توجه به نمودار مقابل گزینه های صحیح را مشخص کنید 8

 .در حال کاهش است 1tسرعت از صفر تا  الف(

 .شتاب منفي است 2tاز صفر تا  ب(

 شتاب صفر است. 1tپ( در لحظه 

 حرکت کند شونده است. 2t تا  1tت(از 

1 

 :باشدm/s 10 متحرکی لیهاو سرعت اگر.است صورت زیر به متحرکي حرکت زمان شتاب نمودار 9

 .دیکن رسم را آن زمان -سرعت نمودار )الف

 .دیآور بدست هیثان 6 مدت در را متحرک یيجابجا )ب
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 قرار حرکت درآستانه وتونین 30 یروین با جسم شود مي دهیکش یفنر سنج رونی توسط شکل مطابق 𝒌𝒈 𝟓 ساکن  جسم 10

 . ردیگ مي

 است؟ چند وجسم سطح نیب یيستایا اصطکاک بیضر )الف

 
 

 𝟐فنر ثابت که يصورت در )ب
𝑵

𝒄𝒎
 است؟ متر چند فنر طول رییتغ باشد 

 
 

 .دیآور بدست را شود يم وارد جسم به سطح طرف از که یيروین )پ
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 ضریب اصطکاک جنبشي سطح چقدر است؟ستد یمتر مي ا 20متر برثانیه ترمز مي کند و پس از  20خودرویي با تندی  11
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 با آسانسور يوقت دهد يم نشان ترازو که یعدد. است ستادهیا آسانسور درون ترازو یرو 𝒌𝒈 𝟓𝟎 جرم به يشخص 12

 به 2𝒎𝒔 ثابت سرعت با آسانسور که است يوقت برابر چند کند يم حرکت به شروع بالا سمت به 3𝒎/𝒔2 ثابت شتاب

 رود؟ يم نییپا سمت
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 يبرم بالا سمت به 𝒎/𝒔 𝟓 یتند با و کرده برخورد نیزم سطح به 𝒎/𝒔 𝟔 یتند با شکل مطابقگرم  200 جرم به يتوپ 13

 چقدر سطح با توپ تماس زمان باشد، 𝑵 𝟒𝟒 یروین برخورد لحظه در نیزم سطح به توپ که یيروین يبزرگ اگر .گردد

 ؟ است
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  .است زانیآو يافق ينخ از آونگ چهار مقابل شکل در 14

 چرا؟است؟ چگونه D و C و B یها آونگ حرکت میدرآور نوسان به را Aآونگ اگر

 . است برابر C و A آونگ طول
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 زمان نوسانگری مطابق شکل زیر است -نمودار مکان 15
 . را به دست آورید 1tمقدار   معادله حرکت نوسانگر با نوشتن الف( 

 

 

 

 

 

 

 مي شود؟بعد از لحظه صفر، در کدام لحظه برای اولین بار انرژی پتانسیل بیشینه  ب(
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موارد زیر کند نوسان مي Hz 10با بسامد  cm 20که روی پاره خطي به طول  g 200فنر به جرم -نوسانگر وزنه 16

 رابیابید

 الف( ضریب سختي 

 ب(  انرژی مکانیکي نوسانگر.  
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نیروی کشش طناب چقدر باشد تا ایجاد مي کنیم  m/s 10امواجي با تندی  kg 2طنابي به طول واحد و جرم در 17

 درصد افزایش یابد. 20تندی امواج 
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 20 موفق باشید                                                                        جمع نمره                                                                                                 
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 پاسخنامه

 الف( ص         ب(غ     پ(غ     ت(ص      ث(غ      ج(غ     چ( غ       ح( ص 1

 الف(مجذور فاصله         ب(تکانه   پ(شتابدار      ت( اول 2

 بیشتر است 𝒕𝟑ت(از  صفر  تا      𝒕𝟑 تا 𝒕𝟒 پ(       𝒕𝟒 تا 𝒕𝟓  ب(       𝒕𝟓 و 𝒕𝟑الف( 3

 در سقوط یک جسم ابتدا سرعت افزایش و سپس ثابت می ماندتغییرات سرعت به زمان تغییر سرعت                      ب(الف( نسبت  4

 تغییرات سرعتالف(وقتی متحرک روی خط راست تغییر جهت ندهد   ب( زبری و نرمی و جنس سطح         پ( 5

طول نهایی آن را اندازه می بندیم و از نقطه ای آویزان می کنیم  (f=mg) رم مشخصطول فنری را اندازه گیری و به انتهای آن وزنه ای با ج 6

 ضریب سختی فنر را می یابیم F=kxو از رابطه   (x) گیری و از طول اولیه کم می کنیم

7 
𝒗 = 𝒂𝒕 + 𝒗𝟎 → 𝒂 =

𝟓

𝟐
 

𝒗𝟐 − 𝒗𝟎
𝟐 = 𝟐𝒂𝒙 → 𝟏𝟎𝟎 − 𝟐𝟓 = 𝟓𝒙 → 𝒙 = 𝟏𝟓 

  غ         ب(غ              پ(ص               ت(ص الف( 8

9  
 

∆𝒙 =
𝟏𝟎 + 𝟏𝟒

𝟐
× 𝟐 + 𝟒 × 𝟏𝟒 = 𝟖𝟎 

 

 

𝒇𝒔𝒎𝒂𝒙            الف( 10 = 𝝁𝒔𝒎𝒈        𝝁𝒔 =             F=kx      30=200x            x=3/20 m  ب(                                         𝟎/𝟔

𝑹پ( = √𝒇𝒔
𝟐 + 𝑭𝑵

𝟐 = √𝟗𝟎𝟎 + 𝟐𝟓𝟎𝟎 =  √𝟑𝟒𝟎𝟎        

11 𝒗𝟐 − 𝒗𝟎
𝟐 = 𝟐𝒂𝒙 → 𝟎 − 𝟒𝟎𝟎 = 𝟒𝟎𝒂𝒙 → 𝒂 = 𝟏𝟎 

−𝒇𝒌 = 𝒎𝒂        𝝁𝒌𝒎𝒈 = 𝟏𝟎𝒎       𝝁𝒌 = 𝟏 
12 𝑵𝟏 − 𝟓𝟎𝟎 = 𝟏𝟓𝟎                  𝑵 = 𝟔𝟓𝟎 

𝑵𝟐 = 𝒎𝒈 = 𝟓𝟎𝟎                
𝑵𝟏

𝑵𝟐
=

𝟔𝟓𝟎

𝟓𝟎𝟎
=  𝟏/𝟑                    

13 
𝒕 =

∆𝑷

𝑭
=

𝟎/𝟐(𝟓𝒋 − (−𝟔𝒋))

𝟒𝟒
=

𝟐/𝟐

𝟒𝟒
=

𝟏

𝟐𝟎
 

 نوسان می کند زیرا در آن تشدید رخ می دهد Aبا آونگ  C آونگ  14

15 𝟓𝑻

𝟒
=./𝟐    𝑻 =./𝟒        𝝎 =

𝟐𝝅

./𝟒
= 𝟓𝝅           𝟐 = 𝟒 𝒄𝒐𝒔 𝟓𝝅𝒕           𝟓𝝅𝒕 =

𝝅

𝟔
         𝒕 =

𝟏

𝟑𝟎
 الف(              

𝒕                 (ب =
𝑻

𝟐
=./𝟐 

16 

𝒇 =
𝟏

𝟐𝝅
√

𝒌

𝒎
                  𝟏𝟎𝟐 =

𝟏

𝟒𝟎

𝒌

𝟎
𝟐

                   𝒌 = 𝟖𝟎𝟎 

𝑬 =
𝟏

𝟐
𝒌𝑨𝟐                                 𝑬 = 𝟒𝟎𝟎 × 𝟎/𝟎𝟏 = 𝟒 

17 

𝑣 =  √
𝐹

2
             12 = √

𝐹

2
             𝐹 = 288 
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