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  .عبارات درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید  1

ه یکدیگر وصل می کند زمان را ب –شیب پاره خطی که نقاط نظیر به دو لحظه از زمان در نمودار مکان ( الف

 متوسط( سرعت -)شتاب متوسط.................... یک متحرکِ بین آن دو لحظه است.برابر

  جا به جایی( -) مسافت طی شدهطول مسیر حرکت جسم را .......................... می نامند.  (ب

 بیشتر( -خواهد بود. )کمتر ....................هر چه تندی جسم بیشتر باشد، نیروی مقاومت شاره ( ج

 بسامد( -)دوره تناوب تعداد نوسان های انجام شده در هر ثانیه را ......................  می نامند. (د

1 

 .جمله درست و نادرست را  مشخص کنید 2

 جهت بردار شتاب متوسط یک متحرک هم جهت با بردار سرعت آن متحرک است.     ( الف

 است.نیرو زمان برابر تغییر  -سطح زیر نمودار نیرو ب(

 .ضریب اصطکاک جنبشی همواره از ضریب اصطکاک ایستایی کمتر است (ج

 است. برابر دامنه 4ساده در یک دوره تناوب طی می کند، مسافتی که نوسانگر هماهنگ  د(

1 

 الف( در چه صورت سرعت متوسط و تندی متوسط یک متحرک با هم برابر می شوند؟ 3

 چرا راه رفتن روی سطحی مانند یخ به سختی ممکن است؟ (ب

5/0 

5/0 

 جند متر بر ثانیه است. Bتا Aتندی متوسط از  ثانیه می پیماید. 10را در مدت   Bتا Aدر شکل مقابل متحرکی  نقطه  4

 

  

75/0 

ـ زمان متحرک را بنویسید. سرعتعادلة مـ زمان متحرکی مطابق شکل زیر است.  سرعتنمودار  5  

 

1 

است.   6 X= -5𝒕𝟐+6t+   12   صورتمعادلهء مکان زمان متحرکی  به      

را تعیین کنید. و سرعت اولیه شتاب متحرکالف(   

ثانیه ، مکان متحرک چقدر است؟  3ب( در زمان   

1 

  دومادامه در صفحه  

  صفحه اول سوالات 
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 نمودار سرعت ـ زمان جسمی که روی خط راست حرکت می کند مطابق شکل است. با توجه به آن خانه های خالی جدول را پر کنید.  7

                                   

5/1 

سبز شدن چراغ، با شتاب ثابتاتومبیلی پشت چراغ قرمز ایستاده است و با  8
𝒎

𝒔
شروع به حرکت می کند، به هنگام  2  

𝒌𝒎 شروع حرکت، هم زمان کامیونی با سرعت ثابت

𝒉
 .از کنار اتومبیل می گذرد 72 

  الف( دو متحرک در چه زمانی به هم میرسند؟

 کامیون  می رسد، چند متر بر ثانیه است؟سرعت اتومبیل وقتی به  ب(

5/1 

ها  شروع به حرکت کرده است.  Xبا شتاب ثابتی در امتداد محور کان زمان متحرکی را نشان می دهد روبرو نمودار مشکل  9

 را پیدا کنید. شتاب متحرک

 

25/1 

به کمک یک نیروسنج فنری یک مکعب چوبی را در دو وضعیت زیر روی سطح میز می کشیم و مکعب با سرعت ثابت  10

  حرکت می کند.روی سطح افق 

 با توجه به شکل های زیر به پرسشها پاسخ دهید.    

 الف( هدف از این آزمایش چیست؟

 ب( نتیجه این آزمایش را بنویسید.

 

1 

نیوتون  1200کیلوگرم مدتی پس از پرش آزاد چترش را باز می کند. ناگهان نیروی مقاومت هوا به 60چتربازی به جرم  11

) چترباز در این لحظه را به دست آورید. شتابافزایش می یابد. 
𝒎

𝒔𝟐
  10  =g) 

75/0 

است . در حالت های زیر عددی که نیروسنج ایستاده  نیروسنجیداخل آسانسور ساکنی روی   kg 50 به جرم  شخصی  12

𝒎  )نشان می دهد را تعیین کنید.

𝒔𝟐
   10  =g) 

الف( اگر آسانسور با شتاب ثابت 
𝒎

𝒔𝟐
 بالا  شروع به حرکت کند.روبه 4/1  

شتاب ثابت ب( اگر آسانسور با 
𝒎

𝒔𝟐
 رو به پایین شروع به حرکت کند. 4/1  

 5/1 

  سومادامه در صفحه  

  صفحه دوم سوالات 

1 
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پس از رسیدن به تعادل ،  گرمی به آن وصل کنیم، آنگاه 400از نقطه ای آویزان است اگر وزنهء  cm20فنری به طول  13

 را بدست آورید.ثابت فنر می شود.  cm30طول فنر 

5/1 

 بر حسب تغییر طول آن ها مطابق شکل است.  Bو  Aنمودار نیروی کشسانی دو فنر  14

 چرا؟ثابت کدام فنر بیشتر است؟ 

 

 

 

 

5/0 

 کیلومتری از  سطح زمین به دور زمین می چرخد. 600ماهواره ای در ارتفاع   15

 این ماهواره در این فاصله چقدر است؟  شتاب گرانشی 

 ( kg 1024  ×  98/5و جرم زمین  km  6400) شعاع زمین

25/1 

 با سرعت g750 توپی به جرم 16
𝒎

𝒔
 درراستای افقی به یک دیوار برخورد کرده و با سرعت  10  

𝒎

𝒔
 در همان راستا  بر   8  

 که توپ به دیوار وارد می کند.  نیروی متوسطی باشد،  s  01/0  گردد. اگر زمان برخورد توپ با دیوارمی 

25/1 

ثابت فنر به یک فنر با ،   g200 به جرم وزنه  17
𝑵

𝒎
 می کند.نوسان  متصل است . این وزنه شروع به 80 

  را تعیین کنید.نوسانگر  بسامد زاویه ای 

75/0 

 دهد، به شکل زیر است: نمودار مکان زمان نوسانگری  که حرکت هماهنگ ساده انجام می 18

 الف( معادله حرکت نوسانگر را بنویسید.

s   1ب( در زمان 

30
  = tمکان متحرک چقدر است؟ ، 

 

5/1 

  صفحه سوم سوالات 
 20 جمع  نمرات                                                                           .باشید  لامتشاد و س                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
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 محل مهر دبيرستان:

 ماشين حساب، فقط معمولي مجاز است.                                                               

 1 25/0بسامد د(                   25/0بیشتر  ج(             25/0مسافت طی شده  ب(      25/0سرعت متوسط الف( 1

 1 25/0درست  د(                  25/0درست  ج(                       25/0نادرست ب(                   25/0نادرست  الف( 2

 5/0وقتی متحرکی روی یک خط راست حرکت می کند.  الف( 3

 رد می کند، بیشتر است ازیرا نیروی اصطکاک بیشینه کم می شود پس از نیرویی که پای ما و ب(

 5/0در نتیجه سر می خوریم.

 1 

مسافت طی شده 4

زمان
                 25/0یتند=

                   25/0        =
21

10
= 2/1 

𝑚

𝑠
        25/0 

75/0 

5 V=at+𝑉0  25/0 

25/0   a=   
∆𝑉

∆𝑡
=

−2−10

24−0
=

−1

2
 

𝑚

𝑠225/0  

 +10 V=-
1

2
𝑡 25/0  

1 

 (25/0)   6سرعت اولیه   0(/25)   10الف(شتاب  6

 ب(

10 +(3) 𝟔  +      x=−𝟓(𝟑)𝟐   25/0   

 25/0                x=-15m  

1 

                                                                                                      25/0مثبت پ(            25/0ب(    سرعت ثابت        25/0ها  xخلاف جهت محور الف(  7

 25/0مثبت  ج(    25/0ها  xدر جهت محور ث(           25/0     شتابدار)تندشونده(ت(  

5/1 

8 𝒙𝟎+ t 𝒗x=         25  /0    

𝒙𝟎+ t 𝒗𝟎  +      x=1/2𝒂𝒕𝟐25/0 

                                                                                                                                     =20t  1/2(𝟐)𝒕𝟐        25/0 

                                                                                                                                    t=20 s25/0 

                                                                                                       25/0         v=2t=2(20)=40 m25/0 ب(   

5/1 

9 𝒙𝟎+ t 𝒗𝟎  +      x=1/2𝒂𝒕𝟐     25/0   

𝟎 + t 𝟔  +      0=1/2𝒂(𝟏𝟎)𝟐 25/0           25/0 نقطهt=10وx=0  قرار می دهیم.در معادله را 

6        50a =25/0 

a =0/12 m/s2            25/0             

25/1 
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 5/0و نیروی اصطکاک  جسمبررسی رابطه مساحت سطح الف( 10

 5/0جنبشی به مساحت سطح تماس بستگی ندارد.  وی اصطکاکرنیب( 

1 

11 ⟹ −mg + f𝐷 = ma → −600 + 1200 = 60a → 𝑎 = 10 𝑚/𝑠2 

25 /0                             25/0                                               25/0 

75/0 

 الف) 12

𝐹𝑁 − 𝑚𝑔 = ma → FN − 500 = 50 × 1/4  → FN = 570 𝑁 

25/0                                           25/0                                   25/0          

𝐹𝑁(ب − 𝑚𝑔 = −ma → FN − 500 = −50 × 1/4  → FN = 430 𝑁 

25/0                                           25/0                                                    25/0       

5/1 

13 𝐹𝑁𝑒𝑡 = ma → Fe − mg = 0  → Fe = mg 

25/0                                       25/0  

Kx=mg      →  (x=30-20=10cm=0/1m)            k×0/1=0/4×10  

25/0                                              25/0                                25/0  

25/0     K=40 N/m     

5/1 

 5/0 25/0چون شیب نمودار بیشتر است.    B25/0ثابت فنر  14

15 25/0   p=mV 

P1=0/75 ×10=7/5        kgm/s    25/0 

P2=0/75 ×-8=-6        kgm/s      25/0    

   25/0  FNet=   
∆𝑃

∆𝑡
 

 25/0   FNet=-1350N 

25/1 

16 5/0  
2( )

e
h

e

G M
g

R h



 

 

25 /0                         g= 8/14 m/s2 25/0       25/0 g=
𝟔/𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏    𝟓/𝟗𝟖  × 𝟏𝟎𝟐𝟒           

(𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎+𝟔𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐
   

25/1 

17 
25/0      W=√

k

m
  

      w=20 rad/s   25/0                                 25/0  √400=    w=√
80

0/2
 

75/0 

18 25/0           T=0/4 s  T/2=0/2   →  

    =5𝜋  W=
2π

T
        25/0 

 x=Acos(wt)       25/0                  25/0              x=0/3 cos5π𝑡 

 25/0 =0/3(
√3

2
)   x=0/3cos

π

6
  25/0               x=0/3 cos5π

1

30
 ب) 

5/1 

 20 جمع  نمرات.                                                       باشید  لامتشاد و س                                                                   

 


