
 

 

 

 

 

 
 

 نمره به حروف:                به عدد:   تجدید نظر  نمره  به عدد:             نمره به حروف:           نمره
 محل مهر و امضاء مدیر

 تاریخ و امضاء:              نام دبیر:            تاریخ و امضاء:                     دبیر:نام 

ف
ردی

 

بارم                                                                                                  سؤالات           
 

۱ 

 .دیعبارت مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کن ر،یز یها از جمله کیهر  در

شده  مودهیبرابر مسافت پ ییجا ( جهت، اندازه بردار جابهرییبدون تغ - رییالف( در حرکت بر خط راست )با تغ

 است.  

تابع  کیسرعت نسبت به زمان به صورت  راتییخط راست، تغ یشتاب( ثابت رو -ب(در حرکت با )سرعت 

 است.   یخط

زمان در آن  -خط مماس بر نمودار مکان  بیمتوسط( در هر لحظه دلخواه، برابر ش - یا )لحظهپ( سرعت 

 لحظه است.  

 جهت است.  سرعت( هم -)مکان  رییت( در حرکت بر خط راست، بردار شتاب متوسط با بردار تغ

۱ 

۲ 

مطابق شکل  کند، یحرکت م xمحور  یکه رو یزمان متحرک-سرعت نمودار

 مقابل است.

   کند؟ یم رییجهت حرکت متحرک تغ یا )الف(در چه لحظه

 است؟   یحرکت متحرک تندشونده با شتاب منف یزمان ی )ب( در کدام بازه

 ؟چند متر استمتحرک  ییجا جابه 𝑡۳تا  𝑡۱ یزمان ی )پ(  در بازه

 ت( در چه لحظه ای تکانه جسم صفر می شود؟

 

 

۱ 

۳ 

 .دیمناسب پر کن یها با کلمه ریز یها را در جمله یخال یجاها

 خواهد شد. شتریمقاومت شاره ب یرویجسم درون شاره ............... باشد، اندازه ن کیحرکت  ی( هر چه تندالف

 ............... . یدو جسم، بستگ نیبه مساحت سطح تماس ب یاصطکاک جنبش یروی( نب

آن دو سطح ...............  انیم ییستایطکاک ااص بیدو سطح، از ضر انیم یاصطکاک جنبش بی(معمولاً ضرپ

 است.

 .شود یها ............... برابر م آن نیب یگرانش یرویدو ذره، اندازه ن انیبرابر کردن فاصله م ۳( با ت
 

 5از ۱صفحه 

۱ 

 نام و نام خانوادگی: ..........................

 تجربی دوازدهم  :مقطع و رشته
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 صفحه 5 تعداد صفحه سؤال:
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۴ 

شخصی در حال هل دادن جعبه ای روی سطح سنگین است و این جعبه در جهت این نیرو حرکت می کند.با 

به این که نیرویی که شخص به جعبه وارد می کند با نیرویی که جعبه به شخص وارد می کند هم اندازه  توجه

 است،توضیح دهید جعبه چگونه حرکت می کند؟

 

 

۱ 
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 :دیپاسخ ده ریز یها در شکل، به پرسش Bو  Aزمان دو متحرک  -توجه به نمودار مکان  با

 چرا؟   ست؟یدو متحرک چ نیالف(نوع حرکت ا

 .  دیده حیاست؟ توض شتریسرعت کدام متحرک ب 𝑡۱ب( در لحظه 

 افتاده است؟ یچه اتفاق 𝑡۲پ(در لحظه 

 

 

 

5/۱ 

۶ 

( با شتاب ثابت حرکت  xمطابق شکل مقابل است، که در امتداد محور )  یزمان متحرک -( نمودار مکان ۲۴

 .کند یم

 .دیسیزمان متحرک را بنو -( معادله مکان الف

 .دی( به دست آور t = 3)  ی سرعت متحرک را در لحظه (ب

 

 

 

5/۱ 

۷ 

شروع به  هیمتر بر مجذور ثان ۲است. با سبز شدن چراغ خودرو با شتاب  ستادهیپشت چراغ قرمز ا ییخودرو 

 .ردیگ یبر ساعت از آن سبقت م لومتریک ۳۶با سرعت  یونیلحظه کام نی. در همکند یحرکت م

   رسند؟ یدو خودرو به هم م یچه مکانالف( در چه لحظه و در 

 د.یدستگاه مختصات رسم کن کیدر  ونیخودرو و کام یزمان را برا -ب( نمودار مکان 
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۸ 

 اگر به اندازه سه برابر شعاع زمین از سطح آن بالاتر برویم شتاب گرانشی آن چند برابر می شود؟

 

 

۱ 

۹ 

است، با سرعت ثابت  نیوتون بر متر ۸۰آن  که ثابت یتوسط فنرکیلوگرم  ۶/۰به جرم  یجسم ریشکل ز مطابق

که سطح به  ییرویباشد، ن سانتی متر۱۰طول فنر  رییحالت تغ نی. اگر در اشود یم دهیکش یسطح افق یرو

 است؟ وتونیچند ن کند یجسم وارد م

 

 

 

 

 

 

5/۱ 

۱۰ 

 در حرکت است. نییثابت رو به پا یبا تند یلوگرمیک ۴جسم  ر،یشکل ز در

 . دیرا حساب کن 𝐹⃗وارد بر جسم، اندازه  یروهایرسم ن با

 

 

 

 

 

5/۱ 

۱۱ 

متر بر مجذور ثانیه رو پایین  ۳درون آسانسوری قرار دارد ، اگر اسانسور با شتاب کیلوگرم  ۶۰به جرم شخصی 

 آورید.شروع به حرکت کند،اندازه نیروی عمودی تکیه گاه را به دست 
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۱۲ 

 الف( علت وجود کیسه هواپیما در اتومبیل چیست؟

 

 

 

 برابر شود انرژی جنبشی آن چند برابر می شود؟ ۳ب( اگر تکانه جسمی 

 

 

 

 

 

5/۱ 

۱۳ 

 زمان نوسانگری با حرکت هماهنگ ساده است. –شکل روبه رو نمودار مکان 

 زمان آن را بنویسید. –الف( معادله مکان 

 نه می شود؟در چه زمانی برای دومین بار سرعت نوسانگر بیشی ب(

 پ( اندازه سرعت بیشینه را به دست آورید.

 

 

۲ 

۱۴ 

𝑥به صورت  SIمعادله حرکت هماهنگ ساده یک نوسانگر در  = .04 𝑐𝑜𝑠 20𝜋𝑡 .است 

𝑥الف ( اندازه شتاب نوسانگر را در  = 0.01𝑚 .به دست آورید 

 که درآن حرکت نوسانگر تندشونده و شتاب نوسانگر منفی است. ب( بازه ای را مشخص کنید
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 نمره 20جمع بارم : 

۱5 

 ۱فنر مطابق شکل است.اگر جرم وزنه  -نمودار انرژی جنبشی و کشسانی بر حسب مکان یک نوسانگر جرم 

 ثانیه است؟ژول است ،سرعت وزنه چند متر بر  ۲کیلوگرم باشد،هنگامی که انرژی پتانسیل کشسانی برابر 
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                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         حیحراهنمای تص ردیف

 الف( بدون تغییر جهت ب( شتاب ثابت پ( لحظه ای ت( تغییر سرعت ۱

 𝑡2پ( صفر ت(  𝑡3تا 𝑡2ب(  𝑡1الف(  ۲

پ( کوچکتر ت( الف( بیشتر ب( ندارد  ۳
1

9
 

 چون این دو نیرو به دو جسم مختلف وارد می شود و نمی توان از آن ها برایند گرفت. ۴

۵ 

 است.الف( یکنواخت چون شیب نمودار ثابت 

 چون شیب آن بیشتر است. Bب( 

 پ(دو متحرک به هم رسیده اند.

۶ 

(
𝑣0 + 𝑣2

2
) 𝛥𝑡 = 𝛥𝑥 →

𝑣0 + 0

2
× 1 = −2 → 𝑣0 = −4

𝑚

𝑠
 

𝑎 =
𝛥𝑣

𝛥𝑡
=

0 − (−4)

2
= 2

𝑚

𝑠2
→ 𝑥 =

1

2
𝑎𝑡2 + 𝑉0𝑡 + 𝑥0 = 𝑡2 − 4𝑡 

𝑣 = 𝑎𝑡 + 𝑣0 = 2𝑡 − 4 → 𝑡 = 3 → 𝑣 = 2(3) − 4 = 2
𝑚

𝑠
 

۷ 

𝑥1 = 𝑥2 →
1

2
𝑎+2 + 𝑣0𝑡 + 𝑥0 = 𝑣𝑡 + 𝑥0 →

1

2
(2)𝑡2 = 10𝑡 → 𝑡 = 10𝑠 

 

 

 

۸ 
𝑔′

𝑔
= (

𝑅𝑒

𝑅𝑒 +ℎ
)

2

= (
𝑅𝑒

Re +3𝑅𝑒
)

2

=
1

16
 

۹ 
𝐹 − 𝑓𝑘 = 𝑚𝑎 سرعت ثابت و → 𝑘𝑥 − 𝑓𝑘 = 0 → 𝑓𝑘 = 80 ×

1

10
= 8𝑁 

𝐹𝑁 = 𝑚𝑔 = 0.6 × 10 = 6𝑁 → 𝑅 = √𝐹𝑁
2 + 𝑓𝑘2 = √62 + 82 = 10 

۱۰ 

𝐹𝑁 = 𝐹  

 

 

 

𝑚𝑔 − 𝑓𝑘 = 𝑚𝑎 → 𝑚𝑔 − 𝜇𝑘𝐹𝑁 = 𝑚𝑎 سرعت ثابت 𝑚𝑔 = 𝜇𝑘𝐹 → 4 × 10 =
1

10
𝐹 →

𝐹 = 400 

۱۱ 𝐹𝑁 = 𝑚(𝑔 − 𝑎) = 60(10 − 3) = 420𝑁 
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۱۲ 
 الف( باعث افزایش زمان برخورد و در نتیجه کاهش نیروی وارد بر شخص می شود.

ب( 
𝑘2

𝑘1
= (

𝑝2

𝑝1
)

2

= 32 = 9 

 

3الف( 
𝑇

4
=

3

10
→ 𝑇 = 𝑤 و0.4 =

2𝜋

𝑇
=

2𝜋

0.4
= 5𝜋 → 𝑥 = 𝐴 cos 𝜔𝑡 = 0.06 cos 5𝜋𝑡 

3ب( 
𝑇

4
= 0.3 

 

𝑣𝑚𝑎𝑥پ(  = 𝐴𝜔 =
6

100
× 5𝜋 =

3

10
𝜋 

۱۴ 
𝑎الف(  = −𝜔2𝑥 = (20𝜋)2 ×

1

100
= 400𝜋2 ×

1

100
= 4𝜋2 

𝑤ب( =
2𝜋

𝑇
= 20𝜋 → 𝑇 =

1

10
→

𝑇

4
=

1

40
0بازه مورد نظر ربع اول است   < 𝑡 <

1

40
 

۱۵ 𝐸 = 𝑘 + 𝑢 = 5 + 5 = 10 → 𝑢 = 2 → 10 = 𝑘 + 2𝑘 = 8 =
1

2
𝑚𝑣2 =

1

2
× 1 × 𝑣2 → 𝑣 = 4

𝑚

𝑠
 

  

  

  

  

  

  

 امضاء:    نام و نام خانوادگی مصحح :  نمره۲۰جمع بارم :


