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نمودار مکان - زمان نوسانگری مطابق شکل زیر است:
 الف( معادلۀ حرکت این نوسانگر را بنویسید.

ب( مقدار  را به دست آورید.

پ( اندازۀ شتاب نوسانگر را در لحظۀ  محاسبه کنید. 1
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در واکنش زیر چه تعداد نوترون تولید می‌شود؟
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شکل مقابل تعدادی از ترازهای انرژی اتم هیدروژن را نشان می‌دهد. 
الف( کمترین طول موج فوتونی را پیدا کنید که با گذار بین این ترازها به‌ دست می‌آید.

ب( اگر الکترون از تراز انرژی  به تراز پایه جهش کند طول موج فوتون گسیلی را پیدا
کنید.

پ( کدام گذار بین دو تراز می‌تواند به گسیل فوتونی با طول موج  منجر شود؟ توجه کنید که

) این طول موج‌ها در گسترۀ مرئی است. )

3
−۱٫۵۱ eV

۶۶۰ nm

hc = ۱۲۴۰eV ⋅ nm

نیمه‌ عمر بیسموت  حدود  دقیقه است. پس از گذشت چهار ساعت، چه کسری از مادۀ اولیه در نمونه‌ای از این بیسموت، باقی
می‌ماند؟
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۲۱۲۶۰

شکل زیر نمودار تغییرات تعداد هسته‌های مادر پرتوزای سه نمونه را برحسب زمان نشان می‌دهد. نیمه‌‌عمر این سه نمونه را با هم مقایسه
کنید.

‌
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،  یا  است. در هر واکنش، جای خالی را کامل کنید. جاهای خالی در فرایندهای واپاشی زیر نشان‌دهندۀ یک یا چند ذرۀ 
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معادلۀ حرکت هماهنگ سادۀ یک نوسانگر در  به‌صورت  است. 7SIx = (۰٫۰۵۰m) cos ۲۰πt

در چه زمانی، پس از لحظۀ صفر، برای نخستین‌ بار تندی نوسانگر به بیشترین مقدار خود می‌رسد؟

در چه زمانی، پس از لحظۀ صفر، برای نخستین‌ بار تندی نوسانگر به صفر می‌رسد؟

تندی نوسانگر چقدر باشد تا انرژی جنبشی نوسانگر برابر با انرژی پتانسیل آن شود؟

 

 شکل زیر یک تصویر لحظه‌ای از موجی عرضی در یک ریسمان کشیده‌شده را نشان می‌دهد. موج به
سمت چپ حرکت می‌کند.
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۵٫۰cm۱۰اگر طول موج  و تندی موج  باشد، بسامد موج را به‌ دست آورید.
cm

s

یک لامپ حاوی گاز کم‌فشار سدیم، فوتون‌هایی با طول موج  گسیل می‌کند. 9۵۸۹nm

۵٫۰Wفرض کنید توان تابشی مفید لامپ  است. در هر دقیقه چند فوتون از این لامپ گسیل می‌شود؟

نمودار جابه‌جایی ـ مکان دو موج صوتی  و  که در محیط منتشر شده‌اند، به‌صورت زیر است. دامنه، طول موج، بسامد و شدت این دو
موج صوتی را با هم مقایسه کنید.‌

‌ 
10

AB

چشمۀ موجی با بسامد  در یک محیط که تندی انتشار موج در آن  است، نوسان‌هایی طولی ایجاد می‌کند. اگر دامنۀ

نوسان‌ها  باشد،
الف( فاصلۀ بین دو تراکم متوالی این موج چقدر است؟

ب( فاصلۀ بین یک تراکم و یک انبساط متوالی چقدر است؟
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۱۰Hz۱۰۰ m

s
۴٫۰cm

 

در شکل‌های زیر پرتوهای بازتابیده از آینه‌های تخت  و  را رسم کنید.
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M۱M۲

صفحه 2 از 3

یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند.

) به ترتیب  و  هستند. نسبت  را تعیین کنید. شدت هاي مربوط به این دو تراز (برحسب 
13

= 90٫0dBβ1= 95٫0dBβ2

W

m2
I1I2

I1

I2

سیمی با چگالی  و سطح مقطع  بین دو نقطه با نیروي  کشیده شده است. تندي انتشار موج عرضی را در

این سیم محاسبه کنید.
14

7٫80
g

cm2
0٫50mm2156N


