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الف) شکل روبه رو، یک موج سینوسی را در لحظه اي از زمان نشان می دهد که در جهت محور  در طول ریسمان کشیده  شده اي حرکت می کند.
جا به جایی

مکان

جهت انتشار موج

a

b

c

d
 

   چهار جزء از این ریسمان روي شکل نشان داده شده اند. نام اجزایی که در این لحظه، به طرف پایین می روند را بنویسید.
ب) کدام یک از دو شکل زیر، یک شکست نور را نشان می دهد که از لحاظ فیزیکی ممکن است؟ توضیح دهید.

n=1/8
n=1/2

( (2 شکل      

n=1/2
n=1/5

( (1 شکل

1x

معادلۀ حرکت هماهنگ سادة یک نوسانگر در  به صورت  است.

( الف) بیشینۀ تندي این نوسانگر چقدر است؟ (
ب) در چه زمانی پس از لحظۀ صفر براي نخستین بار انرژي پتانسیل نوسانگر بیشینه است؟

2SIx = 0٫020 cos10πt

π ≃ 3

3 جاي خالی را با واژة مناسب پر کنید.

در نقطۀ تعادل حرکت هماهنگ ساده سامانۀ جرم - فنر، انرژي .................. نوسانگر صفر است.

مسافتی که موج در مدت یک دورة تناوب نوسان چشمه طی می کند برابر .................. است.

عموماً ضریب شکست یک محیط معیّن براي نورهایی با طول  موجِ کوتاه تر .................. است.

طول موج نور قرمز لیزر در هوا حدود  و در محیط شیشه حدود  است. تندي این نور در شیشه را محاسبه کنید (تندي نور در هوا  فرض
شود).

4630nm420nm3 × m/s108

اگر یک موج سینوسی از قسمت ضخیم طناب به قسمت نازك آن وارد شود، در قسمت نازك طناب هریک از کمیت هاي زیر در مقایسه با موج فرودي چه تغییري می کند؟ (بخشی از
موج به قسمت ضخیم بازتاب می شود.)

الف) بسامد موج بازتابیده
ب) طول موجِ موج بازتابیده

پ) تندي موج عبوري

5

متر است. شخص فریاد می زند و اولین پژواك صداي خود را پس از  ثانیه و صداي پژواك دوم را یک شخصی میان دو صخرة قائم قرار دارد. فاصلۀ شخص از صخره نزدیکتر 
ثانیه بعد از پژواك اول می شنود. فاصلۀ بین دو صخره چند متر است؟
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و  باشد، شکل زیر، جهت هاي حرکت یک چشمۀ صوتی و یک ناظر (شنونده) را در وضعیت هاي مختلف نشان می دهد، اگر بسامدي که ناظر در هر موقعیت دریافت می کند  ،
رابطۀ بین   ،   با   را بنویسید.

وضعیتچشمهناظر

☺ 
( )

☺ 
( )

☺( )

7fafbfc

fbfcfa
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یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط به این دو تراز (برحسب

) به ترتیب  و  هستند. نسبت  را تعیین کنید.

8= 120dBβ1= 100dBβ2

W/m2I1I2
I1

I2

، تحت نیروي کشش برابر قرار دارند. تندي انتشار موج در تار  چند برابر تندي انتشار موج در تار  است؟ دو تار  و  با طول هاي یکسان به ترتیب با جرم هاي  و  9AB0٫8g3٫2gAB

یک پرتو نور تحت زاویۀ  از هوا وارد محیط شفافی می شود. اگر زاویۀ شکست در محیط شفاف برابر  باشد، ضریب شکست محیط شفاف چقدر است؟ ضریب شکست هوا را

( برابر  فرض کنید. ( و 

1045∘37∘

1sin = 0٫637∘
sin = 0٫745∘

M2

M1
4001100

در شکل مقابل، پرتو هاي بازتابیده از آینه هاي تخت  و  را رسم کنید و زاویۀ بازتاب آینۀ  را تعیین کنید. 11M1M2M2


