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x١ اعداد طبيعی 
می توان گفت که بشر ، حتی در قديمی ترين اعصار ، درکی 
از اعداد داشته ، يعنی دست کم مفهوم بيشی  و کمی  را 

وقتی که اشيايی به گروه کوچکی اضافه يا از آن برداشته 
می شدند ، درک می کرده است ، زيرا مطالعات نشان داده 

 ٢.ردارنداند که بعضی حيوانات از اين درک برخو
بعضی از رياضی دانان  رياضی را اختراع و گروه ديگری آن 

رياضی هر چه باشد ، راهی  طولانی . را يک کشف می دانند 
را طی کرده است  و برای يادگيری آن همه از اعداد طبيعی 

 .شروع می کنيم 

می باشند که روی آن جمع و ضرب را  .…٣ و ٢ و1اعداد طبيعی   
 .تعريف می کنيم 

  :اعداد طبيعی با جمع دارای خواص زير است 
اعداد طبيعی نسبت به (جمع روی اعداد طبيعی يک عمل است  -١

يعنی هر دو عدد طبيعی را باهم جمع کنيم ، ) جمع بسته است 
 .حاصل يک عدد طبيعی است

جمع اعداد طبيعی خاصيت جابجايی دارد ، به عنوان مثال  -٢
١٢+٣= ٣+١٢  . 
طبيعی خاصيت شرکت پذيری دارد يعنی برای جمع  جمع اعداد -٣

سه عدد ؛  می توان عدد اول  و دوم را با هم جمع کرد و 
حاصل را با عدد سوم جمع کرد  يا عدد اول را با مجموع دو 

 :مثال . عدد دوم و سو م جمع کرد 
2+3+7 

 

  به عنوان مثال. مطرح می شود  همواره در رياضی سوال  
ع را به دانش آموزان ياد داديم  می پرسيم بعد از آن که جم

می گردد ، اين يک معادله  ۵با چه عددی جمع شود مساوی  ٣
3൅ ? ൌ. است  اولين  روش برای حل  هر معادله ای ،  .  5

  
١ Natural number - 
 –ايوز  ترجمه محمد قاسم وحيدی اصل . آشنايی با تاريخ رياضيات نوشته  هاورد و  - ٢

 مرکز نشر دانشگاهی تهران

2+3=5        ,     5+7=12   

       3+7=10      ,    2+10=12
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اين معادلات  را به صورت تفريق در . روش آزمون و خطا است 
 .می آوريم 

ضل دو عدد تفريق يک عمل روی اعداد طبيعی نيست ، زيرا تفا
 .طبيعی ممکن است يک عدد طبيعی نباشد 

 .اعداد طبيعی با ضرب دارای خواص زير است
حاصل ضرب دو عدد ( .ضرب يک عمل روی اعداد طبيعی است  -١

 )طبيعی ، عددی است طبيعی 

2: مثال ( ضرب خاصيت جابجايی دارد  -٢ ൈ 5 ൌ 5 ൈ 2 ( 
می  در ضرب سه عددی ،(  .داردشرکت پذيری ضرب خاصيت  -٣

توانيد ابتدا حاصل ضرب عدد اول در دوم را تعيين کنيد  و 
 سپس جواب را در عدد سوم ضرب کنيد يا 

می توان عدد دوم و سوم را در هم ضرب کرد و سپس عدد اول 
 .را در اين جواب ضرب کرد

عدد طبيعی است و عضو  خنثی عمل ضرب است  ، يک يکعدد  -۴
مثال . ان عدد است جواب هم يعنی هر عدد در يک ضرب شود 3 ൈ 1 ൌ 3 

درستی جواب يک ضرب را می توان توسط يک : امتحان ضرب 
 .در زير راه ديگری ارائه شده است. ماشين حساب بررسی کرد

 

 

Գ.نمايش می دهيم  Գمجموعه اعداد طبيعی را با  ൌ ሼ 1, 2, 3, 4, … . ሽ 

 ٣چند حيله با اعداد
آن ها بايد بسياری از حيله های ساده با اعداد ، که در 

عدد انتخاب شده ای را حدس زد ، دارای توجيهاتی هستند که  
حيله هايی از اين قبيل را .به مقياس موضعی بستگی دارند 

 .که در زير می آيند توضيح دهيد 
از شخصی خواسته می شود که يک عدد دو رقمی در نظر ) الف 

 بگيريد ،  سپس از وی خواسته می شود که رقم  دهگان را در
  

 آشنايی با تاريخ رياضيات  ٣
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جمع کند ، حاصل را دو برابر کند و رقم يکان  ٧ضرب و با  ۵
. عدد اصلی را به آن اضافه ، و نتيجه ايی را اعلام نمايد 

را کم می  ١۴از اين نتيجه ، شخص درخواست کننده در ان 
 .کند و عدد اصلی را به دست می آورد

از شخصی خواسته می شود که يک عدد سه رقمی در نظر ) ب
 ٢سپس از وی خواسته می شود رقم صدگان را در .  بگيريد

جمع  ٧ضرب و سپس با  ۵جمع کند ، حاصل را در  ٣ضرب و با 
 ٢کند ، رقم دهگان را به آن اضافه بيفزايد ، حاصل را در 

ضرب کند و رقم  ۵جمع کند ، اين حاصل جمع را در  ٣ضرب و با 
از  .يکان را به آن بيفزايد ، و  نتيجه  را اعلام کند 

را کم می  ٢٣۵اين نتيجه ، شخص در خواست کننده در ان 
 .کند و عدد اصلی را به دست  می آورد

  ٤صفر
شکلات خود را خورده است ، بپرسيد  ۴اگر از يک بچه  که 

در رياضی هيچ را عدد . هيچ : چند شکلات دارد ، خواهد گفت
قرن ها طول کشيد تا صفر در رياضی . صفر می ناميم 

که    zephirumکلمه زيرو انگيسی احتمالاд از  . ه شودپذيرفت
صورت لاتينی شده صفر عربی است گرفته شده است و اين کلمه 

 .ی هندی به معنی پوچ و تهی است  sunyaبه نوبه خود ترجمه 

ܹمجموعه ൌ ሼ 0 , 1, 2, 3, … . ሽ   ناميم  ٥را مجموعه اعداد حسابی . 
دارای خاصيت بسته  د حسابی نسبت به عمل جمعمجموعه اعدا

بودن ، جابجايی ، شرکت پذيری است صفر عضو خنثی عمل جمع 
به ( است يعنی هر عدد با صفر  جمع شود جواب همان عدد است 

5عنوان مثال  ൅ 0 ൌ 5   .( 
مجموع اعداد حسابی نسبت به عمل جمع دارای خاصيت بسته  

بودن ، جابجايی ، شرکت پذيری است و عدد يک عضو خنثی عمل 
به .هر عدد در صفر ضرب شود مساوی صفر می گردد . ب است ضر

3عنوان مثال  ൈ 0 ൌ 0 و 0 ൈ 0 ൌ 0 . 
 .می توان اعداد حسابی را روی يک محور نمايش داد 

 

  
4 - Zero  
- whole numbers 5  

0 1  2
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 ٦)نسبی ( اعداد صحيح 
3൅? ൌمعادلا ت ی  مانند  در مجموعه اعداد حسابی ، دارای  2

هم می )  نسبی(با معرفی مجموعه اعداد صحيح . جواب نيست 
توان اين نوع معادلات را حل کرد و هم تفريق را يک نوع جمع 

مجموعه اعداد صحيح شامل نقاط طبيعی ، صفر و . معرفی کرد
Ժ. قرينه اعداد طبيعی است  ൌ ሼ 0 , 1, െ1 , 2, െ2, … ሽ   . اين

خاصيت شرکت پذير است ، مجموعه نسبت به عمل جمع بسته است ، 
ی عمل جمع است و هر عضو آن جابجايی دارد ، صفر عضو خنث

 .دارای قرينه می باشد
3+(-5)=(-5)+3=-2    

(-3)+0=0+(-3)=-3 

2+(-3)+(-5)=(2+(-3))+(-5)=2+((-3)+(-5)) 

3+(-3)=(-3)+3=0  

 

 

 

 ٧کسر 
اگر يک سيب را چهار قسمت کنيد ، هر قسمت آن قسمتی از يک 

يم  و آن را کسر نشان می ده  ଵସسيب است که آن را با نماد 
ابتدا کسر ها قسمتی از يک واحد بودند ، بعد . می ناميم 

. تعريف شدند ٨ها اين اصطلاح تعميم يافت و اعداد گويا 
نسبی ( اعداد صحيح  a, bمی باشند که   ௔ୠاعداد گويا به شکل 

ܾ(ناصفر   bمی باشند و )  ്  . است )   0

ن را کسر متعارفی می يک عدد گويا مثبت باشد ، آ ௔ୠاگر 
 ناميم و

  
6 - integer numbers 
7 - fraction  
8 - rational numbers 

 خاصيت جابجايی 
صفر عضو خنثی عمل جمع 

خاصيت           
ذ ک خاصيت عضو ش

0 1-1 
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     ௔ୠ ൌ مثل ) ناصفر است  b(را کسر مساوی با واحد گوييم   1 ସସ  
     ௔ୠ ൏   ଻଼را کسر کوچکتر از يک گوييم مانند   1
    ௔ୠ ൐   ଷ଼را کسر بزرگتر از واحد گوييم مانند   1

     ଴ୠ ൌ 0 , ܾ ്  ଴଺را کسر مساوی با صفر گوييم مثل   0
 .تعريف نشده است ଴଴دقت کنيد که 

اعداد گويا را به عنوان نقاطی از يک محور نمايش می دهيم 
بهتر  െ1برای نشان دادن اعداد بزرگتر از يک يا کوچکتر از .

 .است اعداد مخلوط را تعريف کنيم
هر کسر بزرگتر از يک را می توان به صورت يک عدد . تعريف 

ଵଷହمثلاд . داد صحيح و يک کسر نمايش  ൌ 2 ଷହ  ିياଵଷହ ൌ െ2 ଷହ  . دقت
2کنيد که  ଷହ  2يعنی ൅ ଷହ 

 13       

  10        2 

    3  

െ2دقت کنيد  ଷହ  يعنی– ሺ 2 ൅ ଷହሻ   ياെ2 െ ଷହ . 

 
  

 
اعداد صحيح نسبی را می توان به صورت کسر نمايش داد به 

 عنوان مثال 

 3 ൌ ଷଵ െ8 ൌ ିଵ଼ ൌ െ ଵ଼ ൌ ଼ିଵ 
 .پس اعداد صحيح نسبی ، اعداد گويا هستند 

 کسر های مساوی 

5 

2
ଷହ 

         -2
ଷହ 
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اگر سيب ی را به دو قسمت مساوی تقسيم کنيد و يک قسمت آن 
 ۴سيب را در اختيار داريد و اگر سيب را  ଵଶبرداريد شما را 

سيب را داريد در  ଶସقسمت کنيد و دو قسمت آن را برداريد شما 
ଵଶ. و حالت مقدار سيب در دست شما يکسان است د ൌ ଶସ  . به طور

ܾܽ : کلی در مورد تساوی دو کسر می توان گفت  ൌ ܿ݀ ՞ ܽ݀ ൌ ܾܿ 

که گوييم دو کسر مساوی يکديگرند اگر حاصل ضرب طرفين 
. برابر با حاصل ضرب وسطين باشد   

د که اين خاصيت اعداد گويا ، به ما اين امکان را می ده
در مسائل رياضی  بتوانيم از صورت های مختلف يک کسر 

ଵଶمثلاд چون . استفاده کنيم  ൌ ଶସ ൌ ଷ଺ ൌ است در مسايل مختلف   .ڮ
می توانيم از هر کدام از کسرها به جای هم استفاده کنيم 

را يک کسر تحويل ناپذير می ناميم زيرا ساده ترين  ଵଶکسر 
 .کسر در تساوی بالا است 

ای آن که کسر تحويل ناپذير يک کسر گويا را به دست بر
آوريم ، صورت و مخرج را به صورت حاصل ضرب اعداد اول در 

می آوريم و عامل های مشترک را از صورت و مخرج ساده می 
଺ହଶ଺: مثال . کنيم  ൌ ହൈଵଷଶൈଵଷ ൌ ହଶ 

 اعداد گويا و رابطه کوچکتر يا مساوی 
روی مجموعه . مقايسه کرد  اعداد گويا را می توان با هم

 اعداد گويا رابطه کوچکتر يا مساوی 
تعريف شده است و هر دو عدد گويا يا با هم مساوی ند يا 

برای . اولی کوچکتر از دومی و يا دومی کوچکتر از اولی است 
مقايسه دو عدد گويا بهتر است از کسر های معادل آنان که 

 :ال مث. مخرج مشترک دارند ، استفاده کنيم 

 3 ൏ ଶହ 

3زيرا  ൌ ଷଵ ൌ ଵହହ . 
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اگر صورت کسری از مخرج آن کوچکتر باشد ، آن کسر کوچکتر از 
ଶହ.يک است  ൏ 1 . 

ܽوقتی داريم  ൏ ܾمی توانيم بنويسيم  ܾ ൐  bکه می خوانيم  ܽ
 .است aبزرگتر از

௔ୠرابطه کوچکتر خاصيت تراگذری دارد يعنی اگر  ൏ ୡୢ ୥୦ و   ൏ ୬୫ 
௔ୠ، آن گاه باشد  ൏ ୬୫ است. 

ଵଵଶଶبرای مقايسه دو کسر : مثال  ଵଵଶଶداريم  ଵହ଺ଵହସ و  ൏ ଵହ଺ଵହସ و 1 ൐ که  1
ଵଵଶଶداريم  ൏ ଵହ଺ଵହସ. 

برای . دو عمل جمع و ضرب تعريف می کنيم روی اعداد گويا 
جمع دو عدد گويا ، از کسرهای معادل آنان که هم مخرج می 

کنيم و جمع دو کسر هم مخرج به صورت باشند ، استفاده می 
ܾܽ .زير است  ൅  ܾܿ ൌ ܽ ൅ ܾܿ  ܾܽ ൈ ܿ݀ ൌ ܾܽܿ݀ 

 

اعداد گويا نسبت به عمل جمع بسته است يعنی هر دو عدد 
جمع اعداد .گويا را با هم جمع کنيد حاصل عددی گويا است

ୟୠ. گويا خاصيت جابجايی دارد  ൅  ௖ௗ ൌ ௖ௗ ൅ ௔௕  . اعداد گويا نسبت
ሺ௔௕: به عمل  خاصيت شرکت پذيری دارد  ൅ ௖ௗሻ ൅ ௚௛ ൌ ௔௕ ൅ ሺ௖ௗ ൅ ௚௛ሻ  به

 خاطر اين 
خاصيت است که در جمع اعداد گويا می توان از پرانتز صرف 

صفر عددی گويا است و عضو خنثی عمل جمع است . نظر کرد
.ୟୠ ൅ 0 ൌ 0 ൅ ௔௕ ൌ ௔௕   .د گويا دارای قرينه است،هر عد௔ୠ ൅  ିୟୠ ൌ ିୟୠ ൅ ୟୠ ൌ  .است  ଷହکسر   ଷହିقرينه : به عنوان مثال .  0

௔௕.تفاضل  يک نوع جمع است  െ ௖ௗ ൌ ௔௕ ൅ ି௖ௗ 
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اعداد گويا نسبت به عمل ضرب بسته است ، يعنی حاصل ضرب 
رب اعداد گويا نسبت به ض. دو عدد گويا عددی است گويا

عدد يک عددی است گويا و . خاصيت جابجايی شرکت پذيری دارد 
  rهر عدد گويا ناصفر مانند . عضو خنثی عمل ضرب است 

ݎ( ് وجود  qدارای وارون است يعنی عدد ی گويا مانند )  0
ݍݎدارد به طوری که  ൌ ݎݍ ൌ  ٣به عنوان مثال ، وارون .  1

 .و وارون يک خودش است    ସଷିعدد گويای  ଷସି، وارون   ଵଷعدد 

را   rهر عدد گويا مانند. شرط است  تقسيم يک نوع ضرب با
تقسيم کرد و اين    qمانند  می توان بر عدد گويا ناصفر

ݎ .را به صورت زير تعريف کردتقسيم  ൌ ܾܽ  , ݍ ൌ ܿ݀  ՜ ݎ ൊ ݍ ൌ  ܾܽ ൈ ݀ܿ ൌ ܾܽ݀ܿ  

: مثال   

 ሺെ ଶହሻ ൊ ሺଷସሻ ൌ ିଶହ ൈ ସଷ ൌ ି଼ଵହ 

 3 ൊ െ5 ൌ ଷଵ ൊ ିହଵ ൌ ଷଵ ൈ ଵିହ ൌ ିଷହ  

 : چند مساله 
چه اعداد گويايی می شناسيد که با وارون خود برابر  -١

 .باشد
چه عدد گويای می شناسيد که وارون آن تعريف نشده است  -٢
. 

اضافه کنيم ، به مخرج آن  ଷହସଶواحد به صورت کسر  ١٠اگر  -٣
 کرد تا مقدار کسر تغيير نکند؟چه عددی بايد اضافه 

   ٢۵٠٠را ، که مخرج آن ها از  ଶଷହ଻଴ସکليه کسرهای مساوی  -۴
 .کمتر است ، بنويسيد

 .بنويسيد ଵସି وଶଷسه عدد گويا بين دو عدد  -۵

اگر دو عدد مخلوط را بخواهيم با . ضرب و جمع دو عدد مخلوط 
را به صورت  هم جمع يا درهم ضرب کنيم کافی است آن دو عدد
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کسر متعارفی بنويسيم و سپس عمل خواسته شده را انجام دهيم 
െ5 .برای جمع دو عدد مخلوط راه ديگری نيز وجود دارد .  12  ൅ 3 13 ൌ ሺെ5 ൅ 3ሻ ൅ ሺെ12 ൅ 13ሻ ൌ െ2 ൅ െ16 ൌ െ2 16 

 .جمع های زير را از دو راه حل انجام دهيد

 1ሻ 4 ଶଷ ൅ 3 ଵଷ ൌ? 

 2ሻ 3 ହ଻ ൅ 2 ଵଶ ൌ? 

3)െ5 ଶଷ െ 4 ଺଻ ൌ? 

4)3 ଵ଻ െ 2 ଵଶ ൌ? 

ضرب دو کسر کوچکتر از واحد را می توان با استفاده از شکل 
 .هم حل کرد 

ଶଷ: مثال  ൈ ଵସ  را با استفاده از شکل محاسبه کنيد. 

 

قسمت مساوی تقسيم می کنيم ، دو  ٣ابتدا  واحد را به 
ساوی می کنيم ، يک قسمت آن قسمت م ۴است آن را  ଶଷقسمت آن  
 .جواب است

, ݌اگر . خاصيت پخشی  ,ݍ  سه عدد گويا باشند ،داريم   ݎ
݌  ൈ ሺݍ ൅ ሻݎ ൌ ሺ݌ ൈ ሻݍ ൅ ሺ݌ ൈ  ሻݎ

.اين خاصيت را خاصيت پخشی می نامند   

ط ولکل  می توان برای ضرب  دو عدد مخاز خاصيت پخشی و ش
.استفاده کرد  

1: مثال  ଵସ ൈ 2 ଵଷ ൌ?   

 

 

  

١

١ ١ 

14



  
 

١٠ 
   

1 14 ൈ 2 13 ൌ ሺ1 ൈ 1ሻ ൅ ሺ1 ൈ 1ሻ ൅ ሺ1 ൈ 13ሻ ൅ ሺ14 ൈ 1ሻ ൅ ሺ14 ൈ 1ሻ ൅ ሺ14 ൈ 13ሻൌ 2 1112 

چنانچه گفته شد ، هر عدد گويا با بيشمار عدد گويای ديگر 
 مساوی است و در حل مسايل 

سوال . می توان از اين قابليت اعداد گويا استفاده کرد
اب اين است که کدام کسر مساوی کسر داده شده را انتخ

در جمع دو کسر ، بايد دو کسری را جايگزين کنيم که . کنيم
مخرج های مساوی دارند و منطقی است که کوچکترين مخرج مشترک 

 .را انتخاب کنيم 

ଵଶ: مثال  ൅ ଵଷ ൌ? 

12 :جواب  ൌ 24 ൌ 36 ൌ 48 ൌ 510 ൌ 612 ൌ 714 ൌ 816 ൌ 918 ൌ ڮ ൌ 1224 13 ൌ 26 ൌ 39 ൌ 412 ൌ 515 ൌ 618 ൌ 721 ൌ 824 ൌ  ڮ

  12 ൅ 13 ൌ 36 ൅ 26 ൌ 56 

 

 ۶مخرج های مشترک دو کسر هستند و .... و ٢۴و  ١٨و  ١٢و ۶
 . کوچکترين مخرج مشترک دو کسر است 

وଵଶاگر بخواهيم بين  ଵଷ  سه عدد درج کنيم از کسر هایଵଶଶସ  و ଶ଼ସ 
ଵଵଶସسه کسر    می توانيم استفاده کنيم و  ଵ଴ଶସ و  را انتخاب  ଽଶସ و 

 .کنيم 
در جاهای خالی زير ، اعداد ی قرار دهيد که دو : مساله 

 .طرف رابطه مساوی باشند

൅ ൌ 1324             ൈ ൌ 4855             ൊ ൌ 513                       



  
 

١١ 
   

 کسر های اعشاری و اعداد اعشاری 
ری را رياضی دان بزرگ ايرانی غياث الدين جمشيد اعشا ٩کسر های 

اختراع ) سال قبل ٧٠٠حدود (کاشانی در اوايل قرن هشتم هجری 
 . کرد و با روش علمی آن ها را در محاسبات به کار برد 

. است  ١٠يا توانی از  ١٠کسر اعشاری ، کسری است که مخرج آن 
. نشان داد  کسر های اعشاری را می توان به صورت اعداد اعشاری

ଵ଻ସହଵ଴଴به عنوان مثال ،  ൌ که می خوانيم هفده و چهل و پنج   17.45
عدد های اعشاری نمايشی از عدد های کسری يا از عدد های .صدم 

است  ١٠٠٠يا ١٠٠يا  ١٠مخلوط هستند که مخرج آن کسرها عدد های 
عدد های اعشاری را مانند اعداد طبيعی در جدول ارزش مکانی . ١٠

 . ی دهيم نمايش م

 .را رسم کنيد 141.2345ارزش مکانی : مثال 

ده هزارم           هزارم            صدم          دهم            
          ۵  يگان             دهگان               صد گان        

  ۴     ١      ٢        ٣    ۴       ١     
  

 .ه تر استجمع و تفريق اعداد اعشاری از کسری ساد
 .امتحان تقسيم 

 : مثال 
 

 

 

 1.61 ൈ  24 ൌ 38.64       و       38.64 ൅ 0.03 ൌ 38.67 

 

+ مقسوم برابر است با حاصل ضرب خارج قسمت در مقسوم عليه 
 باقيمانده 

  
 ١٠۵۶دانشسراهای تربيت معلم  ٣رياضيات  ٩
 کتاب ششم  ١٠

38.67 
24 

1.61 

0.03 
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دقت کنيد اگر مقسوم  و مقسوم عليه را در يک عدد ضرب 
. کنيم  ، خارج قسمت  عوض نمی شود ولی باقيمانده تغيير می کند

 ١٠٠ر به عنوان مثال ، اگر مقسوم و مقسوم  عليه  کسری را د
 ١٠٠نمی کند ولی باقيمانده  ضرب کنيم ، خارج قسمت تغيير 

دو عدد اعشاری  از اين خاصيت برای تقسيم .برابر می شود
اگر در يک تقسيم ، مقسوم يا مقسوم عليه .  استفاده می کنيم

، آن  ١٠يا هر دو اعشاری باشند ، با ضرب آن ها در توانی از 
 .دو را به اعداد صحيح تبديل می کنيم 

38.67:  مثال  ൊ 24 ൌ?   
 3867                                     38.67 

 
 
 
 
 

اين جملات را . اضی ، با جملات خبری سر و کار داريم در ري
گزاره می ناميم و قبول می کنيد که  هر جمله درست يا 

می توان اين گزاره ها را دو .می باشد) نه هر دو( نادرست 
 .نوع دانست؛ تعريف و قضيه 

عبارتست از ذ کر علائم و نشانه های دقيق يک ١١: تعريف 
فاهيم اوليه و مطالب خوانده شيئی يا يک مفهوم با کمک م

شده طوری که ابن شيئ يا مفهوم به طور برجسته ای از ساير 
 .اشياء يا مفاهيم متمايز شود

 
 نقطه ، خط و صفحه 

برای . نقطه ، خط و صفحه را تعريف نشده می پذ يريم 
( ، تصور کنيد که تمام تعريف های رياضی " تعريف نشده "  توضيح 

. در يک ساختمان عمودی قرار دارند ) تعريف قراردادی است 
. در هر طبقه اين ساختمان يک يا چند تعريف قرار می دهيم 

  
 ١٠۴٧سال اوّل دانشسراهای تربيت معلّم  ١رياضيات  ١١

242400

1.61 24 

146 

144 

027 

    24 

       3 

1.61

0.03
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 ١١لغات ی  که برای تعريف قرار داده شده در طبقه 
پس می .طبقه قبل تعريف شده اند ١٠استفاده می شوند ، در 

توان درک کرد که تعاريفی که در طبقه اول داريم  ، بدون 
 .م تعريف می پذيري

( در نظر بگيريم را  A نقطه ی  xyاگر روی خط . ١٢ نيم خط
تقسيم می شود ، هر  Ayو  Axاين خط به دوقسمت ، ) شکل زير 

آغاز  يا مبدأ نيم را   Aيک از اين قسمت ها را نيم خط و
در حقيقت نيم خط  جزئی از خط است که از يک . خط می گويند

 )ل زيرشک.(طرف محدود و از يک طرف نامحدود است
  

  

  

  

را روی يک خط در نظر   A , Bاگر دو نقطه    .پاره خط 
بگيريم ، اين دو نقطه و نقاط بين آن ها که روی آن خط 

 )شکل زير .(است ، را يک پاره خط می ناميم 
 
 
 
 

اگر پاره خطی را به عنوان واحد در نظر بگيريم ، می توان 
ن که اندازه گيری برای آ. هر پاره خط را اندازه گرفت 

واحد را به چند قسمت مساوی تقسيم دقيق باشد ، می توان 
را متر در نظر می گيريم و آن را به   اردواحد استاند. کرد
قسمت مساوی تقسيم کرده اند و هر قسمت را يک دسی متر  ١٠

قسمت و هر قسمت را يک  ١٠هر دسی متر را . ناميده اند
قسمت کرده و هر  ١٠متر را  هر سانتی. سانتی متر می نامند 

 .قسمت را يک ميلی متر می نامند
     .تبديل واحد ها در شکل زير نشان داده شده است 

  
  مرجع قبل  - ١٢

x      A Y 

     A 
  B
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 متر         
 دسی متر   
 سانتی متر  

   ميلی متر    
متر  ٢٠. ميلی متر است  ٣۵٠سانتی متر برابر با  ٣۵: مثال 
 .متر است  سانتی ٧/٢٣٣دسی متر  ٣٧/٢٣. سانتی متر است  ٢٠٠٠

اگر  دو نيم خط هم مبدا داشته باشيم ، مجموعه  : زاويه 
نقاطی از صفحه که بين اين دو نيم خط قرار دارد و نقاط 

روی دو نيم خط ، شکلی را تشکيل می دهند که آن را زاويه 
اويه ؛ مبدا مشترک را راس در هر ز ).شکل زير ( می ناميم 

 و دو نيم خط را 
 .می ناميم ضلع زاويهدو 
 
 
 
 
 
 

هم چنان که در دو شکل فوق ملاحظه می کنيد هر دو نيم خط ، 
دو  زاويه را به وجود می آورند که برای مشخص کردن آن که 
کدام يک مورد نظر است ، يک کمان در داخل زاويه مورد نظر 

 .رسم می کنيم 
 
 
 

خط راست بدهند ، آن  هر گاه دو ضلع زاويه ای تشکيل يک
هر گاه دو ضلع . زاويه را زاويه نيم صفحه می خوانيم 

ൈ 10ൈ 10
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زاويه ای بر هم منطبق باشند ، آن را زاويه صفر می 
 .خوانيم

 
 

برای اندازه گيری يک زاويه ، می توان زاويه دلخواه ی را 
، از  اردواحد استاند. به عنوان واحد زاويه در نظر گرفت 

 .قسمت مساوی به دست می آيد ١٨٠فحه به تقسيم زاويه نيم ص
 رأس صفحه زاويه ازنيم خطی که در : نيم ساز زاويه 

زاويه رسم شود و آن زاويه را به دو زاويه مساوی تقسيم 
 .کند ، را نيمساز زاويه گوييم 

هر گاه نيم ساز زاويه ای را رسم کنيم ،  :زاويه قائمه 
ر کدام را يک زاويه درجه به دست می آيد که ه ٩٠دو زاويه 

 .قائمه گوييم
دو خط که در يک نقطه مشترک باشند ، : دو خط متقاطع

 .متقاطع می خوانيم
 .دو خط متقاطع ، چهار زاويه را پديد می آورند

دو خط که بر هم منطبق باشند يا هيچ نقطه : دو خط موازی 
 .می خوانيممشترک نداشته باشند ، موازی 

درجه  ٩٠دو خط متقاطع ، زوايای اگر  :دو خط عمود 
 .بسازند ، دو خط بر هم عمودند

 
 

اگر نقطه روی خط باشد ،  :فاصله يک نقطه از يک خط 
فاصله آن تا خط برابر صفر است و اگر نقطه خارج از خط 

باشد ، کوچکترين فاصله نقطه تا نقاط خط ، فاصله آن نقطه 
است که از نقطه از خط است که برابر طول پاره خط عمودی 

 .به خط رسم می شود
اگر سه نقطه که روی يک خط راست نمی باشند را به هم  :مثلث

آن سه نقطه . وصل کنيم ، شکل به دست آمده مثلث می ناميم
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، سه راس مثلث و سه پاره خط به دست آمده ، اضلاع مثلث می 
 . باشند

اگر از يک راس مثلث ، به ضلع مقابل آن : ارتفاع مثلث
عمود رسم کنيم ، پاره خط محدود بين راس و ضلع را ارتفاع 

 .می ناميم 
 
 
 

 .در سه  شکل فوق ، ارتفاع به رنگ قرمز رسم شده است
سه ارتفا ع يک مثلث ، همديگر را در يک نقطه قطع می کنند 

. 
 
 
 

در اين شکل اگر ارتفاع ها را ادامه دهيد ، يک ديگر      
 .ک نقطه قطع می کنندرا در ي

 
 ٩٠دو زاويه که مجموع آنان برابر  : دو زاويه متمم 

 .درجه شود ؛ را دو زاويه متمم می ناميم 
   

 ١٨٠دو زاويه که مجموع آنان برابر : دو زاويه مکمل 
 .درجه شود 

   
هر  کاه دو خط همديگر را در : دو زاويه متقابل به رأس 

ار زاويه پديد می آيد که هر دو يک نقطه قطع کنند ، چه
 .زاويه روبرو را متقابل براس می گويند

 .دو زاويه متقابل به رأس مساوی هستند: قضيه 

درجه۴٣
۴٧ 

درجه

درجه ٣٠
درجه  ١۵٠



  
 

١٧ 
   

 
اگر چند نقطه ؛ که هر سه تا ی آنان در يک :  چند ضلعی 

صفحه نمی باشند را به هم وصل کنيم يک چند ضلعی به دست می 
 .آيد
 

که يک راس را به راس  پاره خطی:  قطر يک چند ضلعی
باشد ، وصل کند ، قطر چند ضلعی نديگری که مجاور آن 

 .ناميده می شود
 

مثلث دارای قطر نيست  : تعداد قطر های يک چند ضلعی 
 .محاسبه کرد ௡ሺ௡ିଷሻଶضلعی را می توان از فرمول  nو قطر يک 

درجه را زاويه  ٩٠زاويه : زاويه تند ، باز و راست 
هر زاويه کمتر از زاويه قائمه ، . ت گوييم قائمه يا راس

زاويه ای تند و هر زاويه بيشتر از زاويه قائمه را زاويه 
 .باز گوييم

برای تعيين مجموع . درجه است  ١٨٠مجموع زوايای يک مثلث 
ضلعی آن را به مثلث های تقسيم کنيد ، سپس   nزوايا ی يک 

 .مجموع زوايا را می توان محاسبه کرد
مثلث ی که يک  زاويه قائمه دارد : م الزاويه مثلث قائ

. 
مثلث ی که دو ضلع آن مساوی می : مثلث متساوی الساقين 

 .باشند
مثلث ی که سه ضلع آن مساوی می :مثلث متساوی الاضلاع 

 .باشند
مثلث متساوی الساقين است اگر و فقط اگر دو زاويه آن : ق

 .مساوی باشند
و فقط اگر سه زاويه آن  مثلث متساوی الاضلاع است اگر: ق

 .متساوی باشند
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بر خطی "  آ " نقطه  ازدقت کنيد که اگر بگوييم :  نکته 
بر خطی عمود  "  آ "نقطه  درعمو د رسم کرديم يا بگوييم 

در حالت اول نقطه . رسم کرده ايم ، دو جمله متفاوت داريم 
  " آ  "

 .بيرون خط است و در حالت دوم روی خط می باشد
 
 

مجموعه نقاطی از يک صفحه که از يک نقطه ثابت : دايره 
نقطه . فاصله شان ، مقداری ثابت است، يک دايره می باشد

در . ثابت را مرکز دايره و مقدار ثابت را شعاع می ناميم
 .شکل  زير يک دايره با رنگ قرمز مشخص شده است
 نقاط درون دايره با آبی نشان داده شده است 

نقطه را روی يک دايره در نظر بگيريم ، اگر دو :کمان 
مجموعه نقاط بين اين دو نقطه و خود اين دو نقطه ، تشکيل 

 .يک  کمان می دهند 
اگر دو نقطه روی يک دايره در نظر بگيريم و آن دو :  وتر

تر است نقطه را به هم وصل کنيم ، پاره خط به دست آمده و
. 

آن را قطر می اگر وتری از مرکز دايره بگذرد ، : قطر 
 .ناميم

را روی دايره در نظر  "  آ" اگر نقطه  : محيط يک دايره 
بگيريم و ابتدا نخی را در اين نقطه قرار دهيم و نخ را 

روی دايره قرار دهيم تا دايره را بپوشاند ، طول نخ محيط 
 .دايره است

اگر درون دايره را با مربع هايی که : مساحت يک دايره 
ته ايم بپوشانيم، تعداد آن ها مساحت يک واحد در نظر گرف

 .دايره است
زاويه ای که راس آن روی دايره و دو ضلع : زاويه محاطی 

 .آن وتر های دايره می باشند ، زاويه محاطی است 
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زاويه ای که راس آن مرکز دايره و دو ضلع : زاويه مرکزی 
 .آن شعاع دايره می باشند، زاويه مرکزی است 

 رد گردن يک عدد ع کردن و گقط
در زندگی روزمره و تناسب با موضوعاتی که سرو کار داريم 
از عدد های تقريبی به جای مقدار های واقعی استفاده می 

 ١٣.کنيم
و ١٠٠٠،   ١٠٠؛  ١٠ محاسبه تقريبی يک عدد با تقريب کمتر از

به (يا دهم ، صدم و هزارم جدول ارزش عدد را نوشته و 
ن ، دهگان  ، صدگان  و يا رقم به جای رقم يکا) ترتيب 

اين روش را  .دهم ، صدم و هزارم ، صفر قرار می دهيم 
 .تقريب يا قطع کردن می ناميم 

 .بنويسيد ١٠را با تقريب کمتر از  ٧۴۵٩:  مثال 
                                                              

 ان       هزارگانيکان      دهگان    صدگ

 7  4        5  9 

7  4        5           0 

را با تقريب کمتر از يک صدم  725.2324: مثال 
 .بنويسيد

ده هزارم                                    
 هزارم   صدم    دهم   يکان  دهگان   صدگان        
 7          2          5       2          3          2           4  

7           2        5        2         3         0             0 

 

. روش ديگر برای محاسبه عدد تقريبی ، روش گرد کردن است 
در اين روش خطای کمتری داريم ، زيرا عدد نزديک تر را 

به عنوان مثال می خواهيم عدد مثال فوق . انتخاب می کنيم 
با تقريب کمتر . تقريب کمتر از يک صدم گرد کنيم  را با

  
 کتاب ششم دبستان  - ١٣
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و عدد بعدی که با اين عدد يک صدم  فاصله دارد  725.2300عدد نزديک تر است ، پس اين 725.2300عدد ما به . است  725.2400
عدد را انتخاب می کنيم در اين حالت هم به روش قطع کردن 

يشه چنين و هم روش گرد کردن يک عدد به دست آورديم ولی هم
 .نيست 
به  ١٠٠را با تقريب کمتر ای  ٢٣۴۵۶٧مقدار تقريبی : مثال 

 دست آوريد؟
داريم عدد بعدی که  ٢٣۴۵٠٠با روش قطع کردن عدد : جواب 

است که عدد ما به  ٢٣۴۶٠٠تا با اين عدد فاصله دارد  ١٠٠
اين عدد نزديک تر است ، پس با روش گرد کرد ن ، عدد 

 .که خطا در اين حالت کمتر استاست  ٢٣۴۶٠٠تقريبی ما 
محيط هر دايره ای را بر قطر آن تقسيم کنيد :   اعداد گنگ

، عددی به دست می آيد که ثابت شده است ، عددی گويا نيست 
نمايش می دهند ، مقدار  πاين عدد را با حرف يونانی . 

اعداد . است ) با يک صدم تقريب (  3.14تقريبی اين عدد 
که گويا نمی باشند مانند جواب معادله ديگری نيز هستند  ଶݔ ൌ مجموعه .اين نوع اعداد را گنگ يا اصم می نامند.  2

 .اعداد گويا و گنگ را مجموعه اعداد حقيقی می نامند

به   aرا نسبت  ௔ୠداشته باشيم کسر   a , bاگر دو عدد :  نسبت
b  استفاده از نسبت در حسابداری ، بازرگانی ، . گوييم

 . کاربرد دارد ... صاد اقت
در حساب ، بيشتر اوقات برای به دست آوردن مجهول يا مجهول 

در جبر . های يک مساله از جدول تناسب استفاده می کنيم 
اين کار را با حل معادله يا دستگاه معادلات انجام می 

 .دهيم
باشد؛صورت اين  ١٠٠درصد نسبتی است که مخرج آن :  در صد

در صورتی که کسری بزرگتر . نمايش می دهند %  کسر را با نماد
 .از واحد باشد ؛ در صد آن بيشتر از صد می شود 

هر يک از اين شکل ها صفحه خود را به سه ناحيه : ١٤ سطح
اين نواحی را مجموعه نقاط واقع بر شکل ، . افراز می کند

  
  ١٠۵۴سال دوم دانشسراهای تربيت معلّم  ٢رياضيات  ١٤
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اجتماع . مجموعه نقاط درون و مجموعه نقاط برون می ناميم
 .ل و مجموعه نقاط درون آن را سطح می ناميم مجموعه نقاط شک

واحد اندازه گيری می . سطح را می توان اندازه گرفت 
سطح ، مربع ی است  اردواحد استاند. تواند هر سطحی باشد 

اندازه سطح يک شکل را مساحت آن . که هر ضلع آن يک متر است
 .شکل می ناميم 

وچکتر برای دقيق تر شدن اندازه گيری از واحد های ک
قسمت مساوی تقسيم ١٠٠مربع واحد  را . استفاده می کنيم 

 می کنيم ؛  هر مربع به دست آمده ، مساحت ش يک دسی متر
به همين ترتيب سانتی متر مربع و ميلی متر مربع . مربع است 

 .را به دست می آوريم
 شکل های سه بعدی 
                  

مخروط                                                  
 مکعب مستطيل            استوانه 

، رياضی دان فرانسوی  ١۶٣٧در سال ١٥ :محور های مختصات 
انقلابی در رياضی پديد آورد ، او هندسه و جبر  ١٦رنه دکارت 

برای اشکال هندسی ، معادله يا معادلات  . را تلفيق کرد 
آغاز اين انقلاب . ت ، شکل کشيدبه دست آورد و برای معادلا
صفحه را به توسط دو محور عمود . يک ايده  بسيار ساده بود 

برای هر نقطه در صفحه دو . قسمت تقسيم کرد  ۴برهم به 
محور افقی را محور طول ها و . آدرس تعيين کرد ؛ طول و عرض

برای به دست آوردن طول . محور عمودی را محور عرض ها ناميد 
از نقطه بر محور طول ها عمود رسم می کنيم ،  هر نقطه ؛

تا پای عمود ، طول نقطه ) محل تلاقی دو محور ( فاصله مبدا 
برای به دست آوردن عرض ، به طريق مشابه عمل می . است 

طول و عرض نقطه را مختصات آن نقطه می گوييم و با . کنيم 

 طولቈنماد 
 .نمايش می دهيم  ቉ عرض

 

  
15 - calculus  - Larson  
16 - Rene' Descartes  
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محور های مختصات می توان بسياری از مسائل  با استفاده از
 .را حل کردرياضی 


