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��(8�: 
 <� رو+ �� ده)؟<� دا.-� ��ا+ ����� �� �ـ� �ـ�             �در>&ل �� ����� وا:9   

+  �ـ�� �0"�ـ)ن      � را��D ا    ��ر �� '�)؟ا�� دا.C <2&.� ا.�ABب ��-&د؟<      
              �EF؟و!ـ&ا
����� و �� 'ن ا!
؟<� �8)ار HEش ��ا+ �� ����� ا��Bـ�ج ا!
از ا�� :��� ذه� �-� را �� �&د �-J&ل ��د1 ا!
 وهـ)ف از �9��Dـ� رو+                 
'.�O ����� �ـ� �ـ� اNـ�م �ـ� دهـ) E&�ـ��L �ـ�ا+ ا�ـ� :��ـ� !ـ&اFت                      

��ـ��� �� �� �ـ� ا$8Bـ�د      �� ر��Bر ـ� ��ا+ ��RS و�Q   ـ�0ر<&ب �� ـ<.
ـا!
. از <�0ر CV ا��T-E ��U ()1 ا!
	ـ�����

��رE*) ازاو در �C��B ���ن �� �*) ا��$ CV�0ر> :
١.
ذ����دا��
٢. ���� 
)ره����(ره����
�ل.٣� 
Y.وره��" #$%�&

�ـ� �ـ� 'ن                      
�S���ت ����� �� �� �ـ� ا!ـ�س دا.ـC او از ر���ـ��ت ا!ـ
�� ���) �� �&ز1 + و!ـ��9 از 0T�*TEـ�+            .راذ��\�دا.-� ]&���  �� �����

        ���&[ 

 در �� ��ـ���     ��ا+ �&�8 .�� ����� '(*� (&د �� �� '[� ره����
         (*� 
رو(�0+ ره2-���  .���) ا�� ذ��\� دا.-� را در ا���Bر ]���B وه)ا�

�*^ل (&.)   (���.           
ز�ـ�ا  .]�و1 '�� ��! �*9��B ��ورهـ� ���ـ� `��ـ_ ا!ـ
���ـ� از '[ـ�           د'ز���C رو+ ����� �� ��دن       ��ا.C '�&زان .-�ن �� داد 

9��� در ��bه�� ر���� ه�B*)وا��       ءد<�ر !& E  Bدن     رو+ ر����ر �����  �� 
cE �]'اردd[ �� �b*� ��e.

:<�0ر<&ب ��RS ر��Bر ر����
:ذ��\�دا.-�)ا�_ 

  �T*ا+ �0"�)ن ا���   �ش ��ا+ �� �HE�        ج را1 �ـ� 'ن�B*B!ا g$�� �.&2> ��
             (*�او��� .�� (&د ���) اول �)ا.�� ����� �� �� �� <� ا�Rار+ (�وع �� 

!ـ� :�ار]�ـ�د ذ�ـ�\� دا.-ـ�        ]�و1 �� ���) ��ا+ ا�� �&�ـ&ع �ـ&رد ��ر         

i ر��Bر ����� �� �ـ� ��-ـ^ �ـ� ���9ـ
            ا�� �� �� �0b"�� در E&��     .ا!

              
��9
 (*�!� �kد ر���ـ� �ـ�\R ا�jـ� �� �E ردار����(*�!� TE&�*� !�و

�&ر�� ر��Bره� ودا.C ��د را �&رد ��ر!� :�ار ده�� 0b� �E"��            .ا!k ��

در وا:ـl   .!^س :ـ�ار �ـ� ]��.ـ)      ا>H$�ت <2&.� >��8 �*)+ �� (&.) ودر د       
�B"�ن  �� ����� رو+ 'ن �*ـ� �ـ�                 �! �� (*B�ه��� ه ���m  �-.دا �\��ذ

��  �� دا.) و��               .(&د �� ����� �O.' از 
�n ا!�� ��
 ا�� ���m ه���*)
��ا+ درo و:���9 �� ��� �ـ�       .رو(���0 �� ��ا+ �� ����� �� ��ر �� ��د        

      
���ن ']�ه��0 وذ��\�دا.-� �� �ـ�      از  .����� رخ �� ده) ا��+ ا!�!� ا!
:�� E&ان �� �&ارد ز�� ا(�ر1 ��د).�� ����� ���&ط �� (&

']�ه�U��r +�0&ر+ و(0&د+ در��ر1 + �&�&ع.١
٢.�s�t�0وا�b��9E�0وB�9:وا
٣.�"Bه�+ ا�2&ر�(*�'��
Y.�s�tوا� 
��'�*)ه�+ !�را!
']�ه� از :&ا.�� 'ن �&�&ع.7
:ره���
)ب

�T�B:١٩!�ل   در    )�'�� وY7�B���د �9��Dـ� +       ,���+ *(  ��#  ب   �-B*� را 
���H ��ا�&ش ()1 �&د     
�&(-ـ� �ـ�ا+ ز.ـ)1 �ـ�دن         ,���+ *(  ��#  .ره��� 

 v�ـ&ب �ـ�     ره2-��� .&�� �&د و راه*"ـ��� �ـ�ا+ 0T�*TEـ�+ �ـ� ��ـ���             
ــ)���E ودو �wــ) �Bــ�ب  ,���ــ+ *ــ(  �ــ�#.(ــ) 8� �T�ر���ــ��ت  �ــ� !ــ

ــF(Bل ــ� :وا! ــ�8Bاو:��س در ر��� ��ط وا!*Bــ ــ�+ ا! ــ�دو ا�2&ه ــ� در ه �
��&>^ در mـ�      ا!^ا�xEـ�0+ ره���
 �� ��0رت �� ��رر��B �&د.)        � �T) ��

.ا�� ه)ف �&د.)
         ���ا!^ا�0�xE+ ره���
 :&ا.�*� ه�B*) ��ا+ �� �&�� z�����m،-*�0ده�+ 
�� �� ��د �"} �ـ� �*ـ)�E ��ـ��� را 3ـ^ �0b"ـ) وراهـ� �ـ�ا+ �ـ� 'ن                      

(����. �0�xEن ا!^ا'         �T"���دن $*�Uـ� ���9�،�0Bه����ر ��دن ( �� ���) 
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�ـ�ر �ـ�دن �ـ� ��ـ�\� �"�T،ا!ـF(Bل �ـ� ا!ـ�bBد1 از �RS،|:�*Eـ�                   ��
��n،�ــ��Eد1 از ��هــ�ن و�bBا!ــ،�T) ــ��!�E،�B��ــ�\� وا�ــ�ر �ــ�دن �� 

��_،���~،ا!�bBد1 از ��ه�ن � ��r�����JE،��8B���� و��$T{ $"ـ� �ـ�دن          

.�&دن ا�� ا!^ا�0�xE ا��ع دار.)ر����)ا.�ن �� ��را�) .ا!
�*^ل)ج:

�� ا>H$ـ��E �ـ� (ـ�Bm �T.�ـ��� در              ا�� ]�و1 از   
ر��Bره� ��ا+ ا�� ا!
ا�� ]�و�O.' �� ^-�� 1 در ��'�*) �� ����� ا�Nم          .ا���Bر ��د :�ار ده)   

�&(C �ـ�ا+ �ـ� ��ـ���                 �� �UH��� داد1 �� (&دو�� >&ر  �Eدو.#�ا&) ��
 
�R ا!�"B�.ره���Bن        ر��-.،�\Rw واه)اف ����� >�ح،ا.�ABب ه)ف �! �t� �

دادن '.�O از را1 �� ا!�B*Bج �� (&د،S)�) .#ـ� �ـ�دن �ـ� رهـ� �ـ�دن                  
.8-�،ارز���� ��ره��� �� ���) ا�Nم (ـ&د،.#���ت راه*"ـ� �ـ� .#��ـ�ت             

�*^ل     (*�'�� �$&. �j �T�xEب ��-&د ا!^ا&�v . �� �0B.درا  ����ـ	ـ�    ��ا� 

 �ـ� ا�Tـ�ر              ر!��،ز��ا�*^ل  �$"���ت �� ����� �� د�)]�ه� �� (ـA~ .�ـ

�&ددارد�9*� ا�� �� ��)ا.)<� �� �*ـ)���&ط ا!ـ
 وا�ـ� �ـ� .ـ&$� �ـ�                 
(*���ط �m)ا �� Eوره�+ ر���� او ار��.

:!���B ��وره�)د
9
 �S�� ]�ا��.� + دا.C '�ـ&زان و'�eر��ورهـ�+ '[ـ� رو+              ��< CV درا��

�Tـ� ا!ـ
 'ن دا.ـC '�ـ&زان         .داد1 ��-&د ��� (�ن � ��    i��&E� �S�� ه�+   
9
 �0"�)ن ��0t+ ر���ـ� ��(ـ*)ورا��D ا+ �ـ�� ��ـ�\� �"Tـ� و               ��:)��<

             Cـ��ر+ از دا.ـ�دار.)و� �B���**)،ا�� �-HTت �*-c (ـ*�. ��Uا + �����
     (*B�ت رو��و هHT-� ـ��ر        .'�&زان �� ا���ـ&زان ��' Cا�*2&.� دا.ـ n�rا

��0+ ر���ــ� �ــ� در د!ــ^س دار.ــ) !ــ�LD .�2ه�ــB*)واز ا�Rاره�و�Bm.�ــ�
 .�(ـ*���B �ـ&د1 و      ا!�bBد1 �� �**ـ)،<&ن ��ا�-ـ�ن �ـ�ر'�� 'ن ا�ـRار          

       
�9
 ا!�bBد1 از '[� ��ا�-�ن C�m .���)1 ا!:&�.      Cـ� دا.ـ����ا+ ا�� :
!ـ���Bر ��ـ�\� ر���ـ� ��ـ�0        '�&زان ��0t+ ���&ط �� ��'�*ـ)ه�+ �-ـ_         


�� '[� در ز�ـ� ��ـ�ن (ـ)1         !� ��ور از ��وره�+ دا.C '�&زان و .�B       .ا!

.ا!

.ر�����ت U&ر+ در �� ����� R�>�.��ecE+ دارد:"�وراول
. ����� ر���� U&ر+ �� ��ر �� '�)در�} :�$�-+

.ا]� ����� ا+ �� ().� ��() ���) در�"^ازد1 د:��8 �� (&د:"�وردوم
ا]� ��د+ .B&ا.) ����� ا+ را در د1 د:��8 �� �*ـ) ���ـ) 'ن را                :�$�-+
�*)ره� .

.��8 .&ا�� :�در�� ا�B-�ف درر���� ه�B*):"�ور&�م
ا]� �� ه*�2م �� ����� <�ـR+ را��ا�ـ&ش �*�ـ) اbEـ�ق �ـ)+              :�$�-+ اول 

�&د�Eن 'ن را ��        ا��Bد1 ا!
 <&ن �� .���. �J��B)و      ��:�در �&اه�) �&د 
(�*�.

�� �0b"*) <�ا           :�$�-+ دوم  (**T. �9! د1 و&� �\��� ����E (�]�دان ���)
��ورهـ� ��ـ��ر �ـg      . ن $"���ت ��ص را ه*�2م �� ����� اNـ�م ��)ه*ـ)          '

�8ـ� �*ـ)+ �ـ� (ـ&.)،.�BT + اUـ�� ا�*Tـ�                  < CـV ��(و�� <*ـ(.R�2.ا��
                �Tـ�د (ـ�[ �� C�m ����� �� او در ��
 �� ر���� راه� را��. ~A)د�)ه�

.�� ده)
� ��ل �� >�ح ���B+ از '.���R ر��Bر+ ����� �� �� در ���&رد�ـ� ��ـ�\              

 را���ن ��د�� �� (�ح :�"
 دوم از ا�ـ� د!ـ�B            	�����ر���� از د�)]�1    
  را ��-ـ^�&رد ��ر!ـ�        ره���� �*)+ <�0ر]�وه�  �9*�9 ره2-��� .&�� ��      

.:�ار �&اه�� داد
):ره���
(ره2-��� .&�� 

"                 
ره���� ��م 	��+ ا6 از �45'�3ت ا&�  + ,�ـ���
 1ن ه�ـ�ز "ـ+ در&ـ$
=ـ�رت >$;ـ� در ا�ـ� 	ـ��+         4:،رروا����&
 "+ ��%�+،5�.��35م ���7 ا&�  

ا�ـ� 	ـ��+    ."��ن 	�7 ا�� ا�5 "+ ��رت از @<���ت 1?� ,�<6 5ـ
 "��ـ�#             
ه�ف ره���ـ� �45'3ـ+ رو	ـ�C       .��ا�5ش 	�7 ا&�  د��� ا�5وز�A +" 7ر  �5(    

...و�Fا��� ا $��ف وا"�اع ا&� 
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ــ ــ� �3�ـ ــ+ ره���ـ ــ+ �Aر�G=ـ ــ�ف  "ـ ــH در ا $�ـ ــ�ر ر�ـ ــ+  ـ ". "ـ
.,���+ *(  ��#.)�'��.ج

            �!&E �� 
	�را6  ���ن ()،  )�'��!� و m*� !�ل �9) از ���ن اه)اف ره���
 �J��51 ن�K�35  ان  ١٩٨٠ در !�ل&*$ 
Qر+ را�� ���M+ ه��
 در ر��Lـ
      د!B&ر

��د �5ارس�-B*� .    ��*> را�9"� 'ن&B!در&�'�*+ 6 "���5ـ+      :�&دد +�O%5 )*

 �5ارس �Fار 5
 ��Pد     Lـ�� هـ)�� !ـ��*��� +           .6 ر��*> z8Q �� {"���ا+ 

              
در!ـ��*���  .ا�� (&را �� �� ��ـ��� در ر���ـ��ت �ـ)ارس ا��Bـ�ص ���ـ
�ـ�ا+ رواج   .�9)+ ا�� (&را ه� �&�&$�ت �-ـ��3 د.�ـ�ل (ـ)          ه�وا.B-�رات  

�0ر����ـ� ا+ �ـ� .8ـ�       ��-^ ا�� .#ـ�ات دردا�ـ� �w)!ـ��*��� ا�2ـ&+ <          
$Hو1 �� ا�� �j + �8ـ�Fت !ـ��*��� �ـ�           . .� C8��B �&د   ,���+ *(  ��#  از

*( 5%ـ�O+ در    ��T.' �UH   . .&(�B ()1 �&د    )�'�� وا:l ��ا!�س ا.)�-� ه�+   
��'�( QR& +" +�O%5 )* 
�3� 
L�51زش ر��.


:����b + ره���
   _��9E ا!�س����'�(       
�� دو��ر�ـ� �ـ�ر     روش �� ����� دروا:E l)���+ ا!

او�8B9)�&د�� ا]�رو(ـ� دو�ـ�ر�&�z (ـ&د ��ده*2ـ�م رو��و�ـ�           .�B ا!
 ر�
�����\� �-��� 'ن را�� ��ر �� ��د،درا�� ���
 روش �� ��ـ��� �ـ� �ـ}                

�)�� �� (&د   E +xE�0+ �ـ�           .ا!^ا�xEـ� ا+ از ا!ـ^ا$&"k ا�� ه��ـ�د���*�
�� دو�ـ�ددر ���&رد           
���ـ} ��ـ���    ����� داردو�� ا�� �� ا�� �9*� .��

ن EـHش   ]���) �� (�&1 + �-��� $"� �**)،��o^-� ��� {� �]�0T دار.ـ) و            

.��ا+ �� ����� ا!

�ـ� اNـ�م �ـ� ده)9Eـ)ادز��د+ از ا�ـ�                �� ����� �O.'در ���T)(������
    
�ـ�     �ه�ژ1  ا�� �jن �mو  .ا!^ا�0�xE+ راه����.� :��� (*�!��� ا! 
� ا!ـ


 $*&ان )�'��Q    واژ7 ��5ـ+ 6 راه� ـ
�ـ�  ,���ـ+ *ـ(  �ـ�#      در �Bـ�ب     �"
.��د��ر

m{ از �-_ ا!^ا�0�xE+ راه���� ]�م �9)+ ]�د'ور+ ا�ـ� ا!ـ^ا�0�xE �ـ�              
�� ه*�2م �� ���\� د(&ارو>&F.� �� و!ـ���               �� ����� �E 
U&رت (�bف ا!
+ ا�� اU&ل $"&�� �� دروا:�B��[�� l از ر�Bـ�ر�&دش ا!ـ
 �B&ا.ـ) �ـ�                

 (!�� 
 !�را1 ا!
 و'ن ا��TB ا]� EـHش .��(ـ)ا��          ا�*,� �-��T ا��.�&��8
��ر �� '�*) ���0�xEا!^ا.

          
�ـ�ا+ �tـ�ل    .اد���ت '�&زش ر���� �mاز��9��Dت در�ـ�ر1 + ره���ـ
 ا!ـ
�� �� .#� �� '�ـ)ره���
      .-�ن �� داد  )١٩٧٣(ا��Xو)١٩V٧(و��%�ن�8�8Qت  

�&ب $"� �� �*ـ)        (�(w +�0B�9:&� ـ�.)ه*)1       .در-. 
�ـ�ات 'ز�ـ&ن �&��8ـ
���2B ��� ا!�bBد1 از ره���
 و�&��8
 در �ـ� ��ـ��� �&دا�ـ� .Bـ���               j

       �!&E ����ـ�ن  ) �P)١٩٧]ـ�"�گ و١٩٨٠(( '��5 دو�[.� ا+ را ه� .-�ن �� داد
().

�� >ـ&ر �UHـ� ره���ـ
 ��ـ��ر �O�mـ)E 1ـ� از 'ن �&د�ـ� ا.B#ـ�ر �ـ�                     

��S + �9��D�� رو+ ا!^ا�0�xE+ �� ����� ا�� �&�&ع رارو(ـ� �ـ�             ٧7.ر�
HE(�0��ا+ ارا\� ��.��� ه�+ �� ����� ��ا!ـ�س ره���ـ
 (ـ��� �ـ�              .��د

�� m&��� اNـ�م داد .ـ��&�z �ـ&د،و$�� ر:ـ� '.Tـ� w&Eـ� ز�ـ�د+                   �O.'
        
دروا:ـl ���ـ)    .رادر'�&زش ر���� �� �&دا���Bص دادRw\��ت �ـ��� .)ا(ـ

�� �B&ا.)در���&رد ��              �� ����� �E ������Bر+ ��� �� () �� Rw\��ت �!
درا�rــ9��D� nــ�ت ا!ــ^ا�0�xE+ ره���ــ
 . � از 'ن ا!ــ�bBد1 �*ــ)��ــ�\

د!B&را�9"� �*�!�� .)ا(ـB*)و��و+ Rw\�ـ�ت �ـ��� �ـ� $*ـ&ان راه*"ـ�+              
�&د. ����� ��(*�'��.

ا�� !&ال �� از �)ام ا!^اxE+ و�,�و<� و:
 ���) ا!�bBد1 ��د�� �&�ـ&ع             
      
�)�� ()1 ا!ـE ا.� در'�&زش ر��������د ا�ـ�   EـHش �ـ�ا+ Eـ)ر�{ �ـ�ر       .

�8
 �jا1 �&د1 ا�ـ� �-ـ�EHT هـ� دا(ـ
 �ـ�                �&��� ���ا!^ا�0�xE �� >&ر
:>&ر��tل

١.    
1ز5ـ��^   ا!ـ^اxE+    �� >&ر��tل .ا!^اbE ���0�xE��� ��-^+ ا���Bج دا(
. ���)�� Rw\��ت ��-^+ ��Dح �� ()`��+ ه�6 ��ص
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٢.           1(�O�m(�' �� �#. �� �O.'از ^-�� ���� �0�xEر+ از ا!^ا���د�&�. ��
 +xEل ا!^ا�t6 وا"%$+    >&ر� +�O%5 ���9   ���٧ (���     �ر"�دEز د��2�ـ&دو��

.ه�ا!^ا�j ���9E ���) (��� +xE + ا!^اRw +�0�xE\� 'ن �� ()
��وw&د+ �� ا!^ا�0�xE+ ره���
 �� $*&ان راه*"� �� ��ر �� رو.ـ)ا��            .٣

  (.&) C.دا ��R2��w(�����ر��ده�+ �&�z ا!^ا�0�xE+ ره    .. n�rـ�    ا� 
���ـ
     
�� از 'ن       .>&را!�!� �� د��� ذ����دا.-�  ا! 
ا�� ����ر H:�$��r.� ا!
��)�� �B)رز��د+ دا�#B.�0 ا�xEا!^ا.


؟��� ��
؟����� �� ��> �����
         
�� ا!�. ����� �� �� 
��ا+ ���� �} ����    .�-�T در��9E_ ����� ا�� ا!

��دو��ا+ ر����)ا.�ن ��8 ��د'ور+    �9"&�� ا!
 و��ا+ ���� ����ر��ر ��     
 
�ـ�>� �ـ�ص �ـ��             .دا.��B ه�!Eار �T�� 
��. �Eذا 
�U������� �&دن �} 

          (*��� او ��ا+ �� ����� ��  

 ����� �ـ� $*ـ&ان �ـ}        .��دو��ر+ ا!J�
               
�*) 'ن را �� �*)v�&ب �ـ� (ـ&د،در�8�8 �� �9! ����ر�-�T ��ا+ ��د+ 

^-��    ���� ~A) �0� انR�� ��       
���E �� 3^�2&��� در���!�vر�� {� �Eدد�[ 
��� ا]���� '��د]� د!^!� �� >�ح �� �ـ�ا+ ��رر���ـ� دا(ـ�B ��(ـ) 'ن                


��ر�} ���� ا!
 و����� .��.

 ا!
،�&�&$� ��ا+ �8Qـz          1 %��رد �*��� ��9E_ ��ه*�  A! ال&! {� ����� 

.و�g،�} !&ال ��ا+ ���� ذه�
     �� 
زواژ1 + ��ـ��� ا!ـ�ABاج ��دوا!ـ^ا�0�xE+         ا )�'�ـ� ا�� �&ارد+ ا!

ه�و:
 ����� ��   .ره���� را �� $*&ان ا�Rار+ ��ا+ �� ����� �� ��ر ��د          
 را�ـ�    )�'�ـ�  �� V&اه) '[� را��ا+ �� ����� �� ��ر ��د���ـ) ]Bbـ� +            

   
b[ +و،()�� �B)دا �<��ه)ف ا��U ره���
 �9��Dـ� + رو(ـ�0 و:ـ&ا.�*�          :
   
�� E&!�        �� > .��ا+ �-_ وا�)اع ا! 
&ر .��� ا!^اxE+ ره���
 �T�*TE ا!

�ـ�د]���  .�� �**)1 ه� ه*�2م �&ا�w ()ن �ـ� �-ـHTت ا!ـ�bBد1 �ـ� (ـ&د               
         C.دا ����و��0رت .��� �� �����    ا!^ا�0�xE+ ره���
 �B��e + ���m از ذ

را �� �&اه)،�D� (��� �*9"�� �&د �� ��ـ��� �ـ� �ـ� �ـ� درwـ� ا+ از                   
���ـ�          ���TE ر���� ر!�)1 ا!
 ا     C�0 �� دا.ـ�xEر]��+ ا�� ا!^ا�� �� ��

.ز��ده� ا���Bج .)ارد���LD! �� ^-�� �T از ��0رت .��زدارد
:.�2ه� �� ���� ا!^ا�0�xE+ !�د1

ــ�     � 
ــ ــ�د1 + ره��� ! +�0�xEــ^ا ــ� ا! �9� Rــ��� ــ� '. � 
ــ" ــ� :� درا�
�� ا!ـ^ا�0�xE+ ره���ـ
 �ـ� $*ـ&ان              .�mداز�� (*���RS و���Q ��9&م �� 

��� (��� ا!^اRw +�0�xE\� ا!ـ
 و.�ـR ��ـ��� �ـ� �ـ� �ـ�                 ا!^ا +�0�xE
E&ا.)ا!^ا�0�xE را ����&زدواز'[� ا!�bBد1 �*)،ا�� ا�� �� �9*� ��0ـ)          


�� �S�� + �� ����� را 3�&دده) .�� ��.ا�Rار+ ��ا+ ����� �� 
��ص)ا�_ +�0B��� ز�&دن':

��ر'�)��ا+ (�وع �� �} ����� +xEا!^ا {� �� ����*�. '�rز �� 
  6abا���ا+ 3^ �0"�)ن �} ����� + .ـ� '(ـ*� ���ـ) !ـ�9 �*�ـ) �ـ�                  s:ا&

�� را1 را �� �ـ� .-ـ�ن                 (�.R� ���s�t� د&�ا!�bBد1 از ��Fت ��ص ��ا+ 
.ده)�� Fا:� �} راه*"��� B���dm*� �� �� �)ه)

��ر �� رودs ا&�ا6abدر���\� ز�� ��.
 +�Oــ� :5١%ــBور� �Bــ�ــ�رت (�. Eــ� �ــ�ا+ !ــ�+ رو�ــ�و �����ــ) �ــ} $

∑
= +

n

i ii1 )1(
1

+�O%5٢: Q(x),P(x)       ـ�ن ا�ـ� �ـ��T� nـ�ا����،(*B�دو <*) ��� ا+ ه  dـ�b�b
: �9*�وارو�+

n
nnn

n
n

xaxaxaaxQ
xaxaxaaxP

0
2

21

2
210

...)(

...)(

++++=

++++=

−−

�*�)Q(x),P(x)<� را��D ا+ ��� ر�-� ه�+ 
��eدرا&�.وw&ددارد؟w&اب 
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+�O%5٣:�8�810ا$)اد� ,aa     (*و�ـ�b�    .    + ـ����را�ـ�  }na{د.
��*� �� _��9Eرت ز��&U:

2≥∀n)(
2
1

12 −− += nnn aaa

'��ا�� د.���� �2jا!
؟ا]�<*�� ا!
 �� <� �8)ار+ �2jا!
؟
+�O%5]:  
��e ��v �� �0t�t� + �jازPرادا 
رد؟�)ا��} �Rر]^�� ����

�� ��*�.<2&.� در�� ���\� �� ��ر �� رودs ا&�ا��6abل ��ر!� �� 
:را1 �� ا!�B.)ارد��ا+ �� 'ن �� (�ح ز�� ا!
 ١در �����

∀             i:�ـ� �-ـ�ه)R�E + 1��*�.ـ� �ـ� Eـ&ان �0"�ـ)      

1
11

)1(
1

+
−=

+ iiii

�&اه�� دا( �,�B. در:

)
1

11(...)
3
1

2
1()

2
11(

)1(
1...

32
1

21
1

+
−++−+−=

+
++

×
+

× nnnn
و:�B !�+ �� ا�� U&رت .&(�B �� (&دد�)1 �� (&د �� �� wـR ��ـ� + اول                  


���� ا�� !�+ ،.و'��d� �jف �� (&.)(�J%�b 6�&���&[ .
. $�� ر:� ز����� ا�� را1 '.8)ر ه� ذ��وت ��ا+ �� ا�� !&ال Fزم .�ـ&د              

�ــ� � (*Bــ�ــ)�&ارد+ ه**���Bــ�0+ ��Uــ� �ــ� �ــ� �ــ� ��ــ��� �"ــ} �ــ� 
i�LU^را��mnو٣و٢و�8�١د�� . . .(*���ا�� ��را�2&�� ��ـ� �ـ�      .راا���Bر

��د            (��cE ان 'ن را&E �� �8اB!ا {"� �� ���9*� �� را�Bـ�    .ذه� �� ر!)
 +xEا!^ا {"���رE*)از ��Rw <*)��� + اول k"&عsو�� $ :,…   

4
3,

3
2,

2
1


.وا�� �� �� .-�ن �� ده) w&اب !&ال <��
  +xEا!^اsـ�ر �ـ� رود          ٢در!&ال�<ـ&ن ا]ـ� Vـ&اه��      .�� U&رت د�2ـ�+ �ـ� 

         
�9�� ا!� }m ن�jH� ��*����)ا!ـ�bBد1  .��در�wت ��B_ <*)��� ا��0 ��ر 
  +xEازا!ـ^اs                1(*ـ�ب <*)�ــ�� ا+ �ـ� $*ـ&ان ���ــAB.در ا�ـ� !ـ&ال ا


      و    :<*)��� ا��v��  �t� ���0!ـ��  .ا!
2

2

651)(
65)(
xxxQ

xxxP
++=

++= ���,*�     

.                                                      �)س w&اب �� (&د

ــ&ال ــ�د��  ٣در! ــ� �8 ــ)]� ����ر! �O�m ــ&]��+ از �w +ــ�ا �1,0 10 == aa
+ ������B&ا.�)��Fت ��ص را��ر!� �*�)ود.

,...
4
3,

2
�� �*,��� �� !ـ&ال      ا�� �} ا�2&    .را �� د!
 'ورد   1,1,0 (*�ا��8 �� 
��T ا!
 �� �-�ه)1 + ا���HBت �Hت �B&ا�� د.���� + ز�� را �ـ�              .�� (&د 

ذ!
 'ورد�� .-�ن ده)�Hت �} !�+ ه*)!� ا!
 وا�� �ـ� �ـ� ��ـ��� �*,ـ�                 
.                                                                                         (&د

,...
32
1,

6
1,

8
1,

4
1,

2
1.1 −+−+−+

�ـ�ص       P(A~ ������ �8)ار �*�!Y     nدر !&ال    +�0t�t� + �0�T) 
و�"�� ����
�B� g�t� �t��و+ ا���:�� و���B� g�t��و+ اH�Fع �� �g�t :�\� ا�Rاو��           

(.R� اب را�)س&w.
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از ا�ــ� ��ــ�\� �&.ــ� + ردR� + 1ر]ــ� از ��ــ�\� و�s�tــ��� از  ه��ــ} 
:�� ���ن د�F�� .�2ت ��ص ا!
ا!^ا�bB� +�0�xEو�E ��ا+ ا��LBن ��دن

6abا�.8-� ��0 ا��b �ـ�  n��ا+ ���\�� �� در '[� �} �mرا�^ ١s:  i�LUا&
�*)،ا��LBن ��دن ��8د���B&ا��n=1,2,3,..
b� &2ا� {� +&,B�wا.)در&E ��()��(�.

6abا�در���\�� �� ��ر�-� هـ�+ <*)��ـ� ا��0!ـ�و��ردار.)،ا��LBن     :s2ا&
(.&) ��        ��RS �[د�! �� ����دن <*)��� ا����0   
�Tــ� ا!ــ

()�� (�b�.
6abا�>&ر��ز]-ـ�B  در���\� ���&ط �� د.���� ه��� !�����0 �� �ـ�    :s3ا&

.� ا!
 �١T�()��(�bو��9E٠_ �� (&.)ا��LBن ��دن ��8د��او��� 
6abا��� �)ون ��!ـ� از     : s4(a)ا&!�v +ا�� n!�*�0+ ه*)!� ��8د���t���ا+ 

(*��E 1ت را !�د��!�v 

 ����� ��T ا!���.
6abا�و:�B ��ا(�Tل ه*)!� رو��وه���B،ا��LBن ��دن �ـ�Fت �ـ�ص          :s4(b)ا&

��.)�ـ)ه                nـ�rع اHـ�Fـ�و+ ا�B� gـ�t� :�� �ـ���و+ ا���B� g�t� �t� +�
(*B�ه ��!�*�.

ا���m �Bb[�. �B)ا!ـ
 ا�ـ� ا!ـ^اj �0�xEـ� + ا!ـ^ا�0�xE+ ���ـ&ط �ـ�                 
��ص را در ���� ]��د +�0B���.

��ت اه)اف Rw\�)بeا +xEا!^ا:
�"� �E 1(�O�mا!ـ
 و.��ز�ـ� د:ـ
 ��-ـ^+               ���: +xEز�� ازا!^ا +xEا!^ا

.دارد
6abا�B)ا ���\� Rw\�^ را��    ا]� �� E&ا.�) ����� ا+ را�� �*�)ا�       : Hا&

��ت �*�) ،(��) ا�� ��ر��$g �� ��ـ��� + اUـ��             eراا �\Rw اه)اف��(�*�
.(&د

 +xE\� ز��ا!^ا��در�H (*� �� {"� �]' �� ��:

+�O%59_1ا$)اد:١   lن       ��8�ـ�    را>ـ&ر+ در���ـ&Bوه�!ـ�D!ه� lـ� �ـ��wده�)
.و:�Dه� �-��� (&.)

+�Oــ ــ)اداز  :%5٢ ــ&ع ا$ "kــ�١ Eــ��� ا ١٠٠٠ ــ� ( �ــ�   را � 
ــ ــ)اد+ ا! $
��Y١١و(�����()����d�-V.

  +�O%5٣:    (�*�D.�j&ر �� در(ـ�T ز�ـ�      .��()١٧×�٣١} (�� �T���G  ���DBض 
��(ـ) �ـ� >&ر�Tـ� ا>ـ�اف        �(*>G�bB� ��DBـ�وت �ـ� E&ا.ـ) در       .�� ��*�) 

()�� 
�� را! �T) �� �0��DB��.
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          +xEو��ا!ـ^ا 
:��ـ� �ـ�    �H�����) F�� �\ $"���ت ��E��(8 رو+ ا$)ادا!
(*B�ه.
�� ��T� �8  از       ٩رو(�0+ ز��د+ ��ا+ <�)ن ا��      ١در!&ال 
$)ددر��.� ه�ه�

 
�w&E ���)�ـ� اهـ)اف Rw\ـ� �9*ـ� �ـ�D! lه�و!ـB&[�و:�Dه�           .'[�w&اب ا!
(�*�.
�Rرو+ ا$)اد ���0�R"^ا!��.

��n دوه) ٢در!&ال�E��  �*9� �\Rw ـ���       .١:ف�دن ���&�� ��ا+ !ـ�+ ����m)ا
�ـــــــ�ر��دا�� ���ـــــــ&ل درا$ـــــــ)اد+ �ـــــــ� ��ـــــــ�ب .٢و
Yو���١١و(*B�دن ا�ـ)1 ا+ �ـ�ا+ �ـ�           ١٠٠٠و١ه��:�اردار.)،�*,��ـ� �mـ)ا

(.&) �� �����.
���ت :��� �� ا!
،��ض �*�� ����� �ـ� �ـ�              ٣در!&ال  ���E + ���!و �� ��
�)��ه)ف Rw\ـ� �9*ـ� �ـ� ��ـ���         ��'�*).�'(*�ا!
،درا�� U&رت ��  �� 'ن 

١٧×١��١×٣١��!�� ����� �� �� ��U+ ا ����رو+ � ��9)+ و�9)��.
       
�ـ� >ـ&ر �tـ�ل      .در!����&ز1 ه�ه� ��ر��دا�� ا!^اxE+ :��� �-�ه)1 ا!ـ

���� ا!
 .-�ن ده�� ���+             ،
��ا+ ا�� �� .-�ن ده�� ���+ �^�} �-�د1 ا!

.�^�} ���B و��ا.)ارا!

ا�g$5ن *�fت ��ص وا�Reت    !^ا�0�xE+ �&ق �9*� ا!^اxE+     از��ر!� دود!�B ا  
 
�� اn�r در��T ا!^اxE+ ره���ـ
 ��ـ�ن            اه�اف @<� +R�> ����9&م �� (&د

�� ا!
 ودر��دار.)1 +           E�� �\Rw +�0�xEا+ از ا!^ا �$&"k 
�� (&ددر�8�8
                 +xEـ��� و�ـ�ا+ �ـ�ددادن ا�ـ� ا!ـ^ا�0ـ���ا+ �ـ� �T�*TE ا+ از �$&"k

 � ~A)(���           و��ا+ هـ�را1 �ـ� �ـ�(*� _�U&Eو ��RS، +(*�B&ا.)'[� را]�وه
��ر��د،و��ا+ ا�� �&�&ع (A~ ���)��د���2د�0T�*TE+ در!�B ��ا+ ��ـ�\�         

(*�.�� ه���ل �A-E~ د:�z ا!^ا�0�xE+ ره���
 ]�م اول ا!
.ا.�ABب 
�� از            �� ��،
���) �w&E دا(
 ا�� ا!^اxE+ ه� (��� ا!^اRw +�0�xE\� ا!

�]' 
: �� (�ح ز��ا!
6abا�ا]� ����� ا!�B.)اردو:��� ��0 .��ـ
 !ـ�9 �*�ـ) 'ن را�ـ�              :H1ا&

�*�))�9"&�� (����� :��� �� وا!�B.)ارد ��(�E.
6abا�.)��Tن ه*)!� را�����).(رو+ ����� + �)���ز+ ()1 ��ر�*�) :H2ا&

  6abا��*�ـ)'ن را �ـ� ��ـ���           :H3ا& �9!،(�*�ا]�.B&ا.��B)����� را�� 
    (�*� ��(�E �� ���:ـ��� راا�,ـ�دو'ن را�ـ�         .!�د1 و�ا�� او��� ��) }�!

(�*�.
6abا�در���\� ه*)!� !ـ�9 �*�)���E!ـ�� (ـ�T درo 3ـ^+ از��ـ���              :H4ا&

(�)�� �B)دا.

�Bا+ �} را1 �� ره����wا:
�*�),���+ *(  ��#�� ����� + ز�� �� در��Bب  �w&E 1() 1ح داد�) :

+�O%5P:  1د &ا g�tـ� دورأس 'ن رو+ :�$ـ)1            در��(�*� �} ���l >&ر+ �vط 
.ودورأس د��2دردو��l د��2��(*)،��ه���l �} رأس

       +xEد1 ازا!^ا�bB!ا+ �� ا�� !&ال ��ا��H       ن' 
،<&ن �� ��ـ��� د(&ارا!ـ
 ��*� �� ��(�E�E 1+ !�د ����را�� �:

+�O%5P1:        ددارد&wد &ا1 و g�t� ط در�v l��� {�(�*� 
��e.   ـ�ن ه*)!ـ�T�
�� دو رأس رو+ :�$)1 و�ـ} رأس رو+ �Tـ� ازا�ـHع             �} رأس را>&ر+ �����)   

()�� g�t�.
   �B��\� وا��اد+ از �(9E �� P1             ـ�ح) ـ��(*��� �� �� ا�� !&ال �"} �ـ�  

 
:ز��ا!
+�O%5P2: (�*�.�} ����DB در �g�t د &ا�v 1ط 
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+�O%5P3: �� l��� {ور�)�٣' 
.��l رو+ g�t� ��v د &ا1 �� د!
�O%5+P4: (�*�.�} دا��1 در �g�t د &ا�v 1ط 

+�O%5P5: (�*� ��!�E l��� راا>�اف g�t�.
+�O%5P6:            ع >&ر+ ر!ـ�H�Fو+ ا��B� �� ��:��و+ ا���B� g�t� در l��� {�

ــ)ام    �ــ�l د��2،ه� ــ)1 و دورأس د��2��دو� ــ� دورأس 'ن رو+ :�$ �ــ)  �*�
(*)��،�T���.

���)رو+ �j + ا�*�0       . �� �� ����� �B���ر�*)،���T �� ا.ABـ�ب در!ـ
      ا�
درا�� ����� او���)���� د:ـ
     .��T از '[� >��� ��ا+ �� ����� �� ���)        

�*)،ز��اا.�ABب .�در!
 ��$g ه)رر�� و:
 �� (&د.
او����ر!� ا�B"�ل �� ����� + ا��U ��ه��)ام از ا!^اRw +�0�xE\ـ� �ـ�             

 �� {"��*)E&ا.)�A-E~ ده) �)ا��} ��-^�� ر!�)ن �� w&اب .
�ـ�ت وwـ&د<*�� ���9ـ�         P2�� '!�.� ��9&م �� (&د �� !&ال از       e�8 �ـ� ا�

�-�)�P21*,��� (&د،ز��اا]� +�0��DB�� �*9ت (&د���eا   gـ�t� و¢� هـ� در
�vط �� (ـ&.)و>�z :�ـ�� + �8ـ)ار���.��2 ،�ـ} ���ـw lـ��� �ـ�� '[ـ�                   

(�T ز�� ا�� �&�&ع را �� �ـ&�� .-ـ�ن         .:��� �� .��
  mP2{ ��   .وw&ددارد
.�� ده)

 رأس رو+   ��٣ E&ان �0"�)�� ا]���.&ادP3      �� ���09��� + 1�� ا!�bBد1 از    
�g�t ورأس <�0رم دردا�� �g�t را ر!� �*�� ،��Tن ه*)!ـ� رأس 'زاد �ـ}               


.(�T ز�� ا�� �&�&ع را �� �&�� .-�ن �� ده). �� را!
 ا!

P4   ��*���>&ل ا�ـHع  A)S~ از���P5 l��.����ر �� ر�� ا!
 m{ 'ن راره� �� 
h      Eو'ن را ار (*��bSع �g�t :�ار داد1 و�� '!�.� ��t�t ا>�اف        (�وع �� 

          �� �� ����� n!�*ر��B�(ـ�T ز�ـ� ا�ـ�      . . (&د�� د!
 �� '�)و�� �} !�
.�&�&ع را �� �&�� .-�ن �� ده)

                                                              ��                         

 �T)در �� �t�t�
�&را!d� g�t� ن�j،(�*���� F��.h

hh
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��P6ورد' 
��ص !���Bره�+  �*�!�� �� د! g�t� (*> ان در&E �� R�. .
                ^Bورا�ـ �Bـ�ـ��� + وا��ـ� �� gـ�دروا:l ا!^اxE+ ا!�bBد1 ()1 درا�� 

  +xEن ا!^ا�j �*9�،د&�H3.         در ��ا�2&ر��B �� ا�� !&ال ور��Bر ����� �� 
 
:ا�� !&ال �� (�ح ز��ا!

١. +�0�xEدن در�&ردا!^ا���T�1(**��E)ق 
٢.(*B�راه2-�ه ����درا�� � ���0�xEص ا!^ا��دا.�� ����0+ 
k(��&E"&$� ا+ از���\� وا���B و'!�ن.٣
Y. در �� '�)1 ا!
٣ارز���� ه�!&ا�� 
7.n!�*� + �B��ب �} !&ال وا�AB.ا
��7 ����� + ا.�AB�� در .�
�m)ا ��دن w&اب ����� + او����� ��ر��دن را1 �� ��� ��ا+ .٧

            +xEـ�ا+ ا!ـ^اwم اR�.ـ�T� ـ��راE-ـ��T �ـ�    H3دره��)ام از ا�� ��ا�ـ� 
        (*� �T-را د<�ر� ����� �� 
���T� 1 ا!B)ز��د+    .ده*)،�} ا 
m{ ���) د:

��د.
:را��D + ��� ره���
 وذ����دا.-�

��ر��دا!^ا�0�xE+ ره���
 �&�m nw)ا��دن ا� ـ          �� 
)1 $�� ر:� ا�� وا:�9
                zـ�ا+ �&�ـwـ� ا�ا+ ��ا+ �� ����� �� (&د،���)�� ا�� .w&E �BTـ� ��د


.ا!^ا�0�xE+ ره���
 ���&ط �� ��Rان ذ���� دا.-� ا!
 'ن را !� �Hس �� ��ـ��� + �ـ&د �ـ� �ـ�ر �ـ�د                	�������   ز�� ���� +   �

�ـ�    'ن �� (�ح .ا�8B��e�� ذ����دا.-� وره���
 را �� �&�� .-�ن �� ده)         
�*�) از ز��ن �&داو �w&E 
: ���ن ()1 ا!

 6 +�O%5از ا$ـ)اد �8�8ـ�         :١ �$&"kا+ ه��� (�*� 
��edcba را�Dـ� +   ,,,
(*���ز��ا�,�ب �� dcba ===:

dacdbcabdcba +++=+++ 2222

��� ��ا+ �� ا�� !&ال        +xE6 وا"%$+   ا!^ا +�O%5 ـ�  . �ـ&د   �ر"�دT���2*ه
�در�� �� ا�� !&ال .��B*) ،'[� را راه*"��� �ـ�دم �ـ�            د�)م (�]�دا£ :  

��ا+ ا!�bBد1 از ا�� ا!^اxE+ در!&ال ���) !�9 �**) 9E)اد ���JBهـ�را            
          1(**���هC ده*)،ز��ا��ر��دن �� ������ �� ���JBه�+ ز��د+ دار.) ]�� 

.ا!
،��T از '[� ����� + وا���B + ز��را�m-*�0د��د
==0 :(�O%5١+ 6 وا"%$+ 6    dc(  �[ا (�*� 
��eba,    ـ��ا$)اد��8�8 ��(*) 

+ �D�درراabba =+ 221�2.'(**�U ba)ق  =.
دا.C '�&زد��2+ ����� + ز�� را�m-*�0د��د      .ا�� ا�� ����� راه2-� .�&د    

:
�*�) ا]�   : �O%5٢+ 6 وا"%$+ 6    
��eba,      ـ�D�ـ� دررا�ا$)اد��8�8 ��(*) 

+abba =+ 221�2.'(**�==U 0)ق  ba.
            
و�� ا�� ����� ه� ��ر'�).�&د،ز��ا �� ��ه�
 دور+ ���JBه� در ¤
 را!

ه*�T���2 '[� را ��w&B ��ه�
 دور+ ���JBهـ���دم        .!&ال �w&E .-)1 �&د     
:+ وا���B را �m-*�0د ��د.)'[� ا�� ����� 

�*�) ا]�   : �O%5٣+ 6 وا"%$+ 6    
��eba,      ـ�D�ـ� دررا�ا$)اد��8�8 ��(*) 
+)2(22 abbaabba =+=+1�2.'(**�U ba)ق ��  =.

ــ�ا       ــ) ز�ــ ــ� (ــ ــ� �ــ ــ� �ــ ــ� را�Bــ ــ��� �ــ ــ� ��ــ   :                                            ا�ــ
babaabba =⇒=−⇒=+ 0)(2 222

.وا�� ا�)1 ا+ ��ا+ �� ����� + او��� �&د
�ـــــــ&اه�� دا(ـــــــ
 ٢���ـــــــ�ب >ـــــــ���� ��9د�ـــــــ� در:

dacdbcabdcba 22222222 2222 +++=+++
ــ�  ــ�ل دار�ــــــــــــــــــــــــــ :�ــــــــــــــــــــــــــ

[ ] [ ] [ ] [ ] dacdbcabaddccbba 222222222222 +++=+++++++
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0)()()()( 2222 =−+−+−+−⇒ addccbba
0 ا!
،�*���ا�� ه��)ام از $�ـ�رات ���ـ)       0درا�� ���
 �} k"&ع ����9ت    

��addccbba ده)ا�� .-�ن .��() ==== ,,,
�� د.���C �&د�� 
�� ا�� �jن <�R+ ا!.

�-�T در �� ا�� ����� �w&E �� ��ه�
 دور+ $��ر�� �&دوا�� �Bـ� �ـ�ا+               
      
ا�� .-�ن �ـ� ده)�ـ� �ـ)ون دا(ـ�          .�} ����� �� �� ��ه�ه� .��)��0 ا!

�� �ـ�   �&��8
 در�� ��ـ�   .ذ����دا.-� ���� �� E&ان ا�� ����� را�� ��د       
�&ب             �B�2 داردو��0رت ره���B�� ����� دا.-� در �&ز1 + 'ن�������m + ذ

.�� E&ا.)�� E*���0 از $0)1 + �� 'ن ��'�)

���Hم ':
�� ه���ل .���)ازا!^ا�t� ���0�xE ره���
 ا.B#�ر�1R,9 در �� ����� را          

[ـ�  دا(�B ��(��،ا�� �S�� + ا!�bBد1 از ا�� :��� ا!ـ^اC�m،�0�xE 'ز�&          
 
�*�0 ا! �� ����� �w&E ���: 
��-�m + 1(*ز�&[�، .-�.)ه' }mو.

�ـ�              ��*� ��� +�E&�������T ا!
 در'�*)R. + 1د�} �B&ا.�� ��.��� ه�+ 
ا�� ا!^ا�0�xE+ ره2-� راا�wا �**)،ا]�$�m + �UـxوهC �ـ� 'Nـ� �-ـ�)1              

 �ـ�   ره���
 �� E&ا.*) �� $*&ان V-� از���.� �ـ} دا.ـ�TbE Cوا:9ـ�            (&د
��ر'�).

l��*�:
•Shoenfeld A.H.,"Mathematical problem solving",1985,AcademicPress.inc
�*��،�wج ���E،���&m ا	) 'رام• �� ����� �.&2>
ــ�ل • ــ� ،! ــ&زش،'�� (&.�b)،.-�ر��� ــ��� و'� ــ� �� �،���&m٢ 1ــ�ر �،

١٣�٧،��داد٢+
(ـ)'�&زش  ،را.�ABب ا!^اxE+ در��ا�*)�� ����� ،روح ا
 0wـ�.� m&ر    •

)؟(ر���� ، ��ر1
،�ـ�ر1  ١'�&زش ه*� ��ـ��� �ـ� ��دن،'.ـ� (&.�b)،.-�ر���ـ� ،!ـ�ل        •

١٣�٧،��ورد��١+


