
  
  

   )ریاضی کاربردي)(2(ریاضیمجموعه  مباحث  نام دروس  ردیف

  انگليسيزبان   ۱

اسم، تطابق فعل و فاعل، كميت نماها، ضماير، موارد استثناء در ساختن صفات تفضيلي و عـالي، قيـد   : گرامر
تفضيلي و عالي، كاربرد صفات ملكي، كاربرد صفات كميت، حروف تعريف، حروف اضافه، اعداد اصلي و 
ترتيبي، پيشوندها و پسوندها، انـواع جمـلات، گـزاره وابسـته، حـروف ربـط، سـاختارهاي مـوازي، وارونگـي          

زمـان حـال سـاده، زمـان حـال      . الگوهاي پر كاربرد فعل، عبارت جرانـد، تطـابق زمـاني در نقـل قـول مسـتقيم      
مراري، زمـان گذشـته   استمراري، زمان حال كامل، زمان حال كامل استمراري، گذشته ساده، زمان گذشته است

  .كامل، زمان گذشته كامل استمراري، زمان آينده استمراري، زمان آينده كامل، زمان آينده كامل استمراري
  .كل فصل مطالعه شود :واژگان

Cloze Passage: كل فصل مطالعه شود.  

  استعداد تحصيلي  ۲

 ـنسبت و تناسب   (هاي كمي از مباحث  حل مسئله و مقايسه :کمیتی  ـراديكـال    ـمجموعهدرصد  هـا ـ    ها، توان 
 ـاتحادهـا و عبـارت           ـاعداد زوج و فـرد ـ مقايسـه اعـداد و عبـارات  هـاي جبـري ـ معـادلات و      مجموعه اعداد 

 ـنامساوي    ـآناليز تركيبي و احتمال ـ       دستگاه معادلات ـ تعيين علامت   ـآمار   ـتصاعد ـ لگاريتم  ها و نامعادلات 
   ).نظريه اعداد
 ـرابطه علت و معلولي ـ روش   گزاره( :منطقیاستدلال  هاي نقـد ارتبـاط علـي ـ      هاي منطقي ـ انواع استدلال 

  )تضعيف استدلال
  ).كل فصل مطالعه شود(تحليلي 

  ).كل فصل مطالعه شود(درك مطلب 
  :دروس تخصصی در سطح کارشناسی شامل

  ۱آناليز رياضي   ۳

ها  ها و نامساوی های موضوع ترتیب ـ قدر مطلق صلهای موضوع میدان ـ ا اصل(دستگاه اعداد حقیقی 
 ))عدد یک مجموعه(ـ کاردینال 

هـای   های تام ـ مجموعـه کـانتور ـ مجموعـه      های فشرده ـ مجموعه  فضاهای متریک ـ مجموعه (توپولوژي پایه 
  )همبند

  جبر خطي  ۴

یین معکوس ها ـ روش تع ماتريس ـ اعمال جبری روی ماتریس(ماتریس و دستگاه معادلات خطی 
ـ دستگاه معادلات خطی ـ حل دستگاه و تعیین جواب آن با اسـتفاده از   ) در صورت وجود( Aماتریس 

 )ماتریس افزوده

  )الحاقي ـ حل دستگاه معادلات خطي دترمینان ـ ماتريس(دترمینان 

  آناليز عددي  ۵

تم نمايش مميز ثابت ـ سيس اعداد حقيقي گويا و گنگ ـ بسط اعشاري اعداد حقيقي ـ(حساب کامپیوتري 
ـ سيستم نمايش مميز شناور نرمـال  ) شكل اول(سيستم نمايش مييز شناور ـ سيستم نمايش مميز شناور نرمال  

ـ اعداد ماشيني و غيرماشيني ـ روند كردن ـ خطاهاي نمايش اعداد حقيقـي ـ اپسـيلون ماشـين ـ       ) شكل دوم(
 انتخـاب تقريـب  ـ   ارقـام بـا معنـا  ـ    خطاي اعمال حسـابي  ـ  انواع خطاها  ـ منابع خطا  ـ(خطاها  ـ) روند واحد

مرتبه همگرايي توابع ـ پايـداري    ها  ـ خطاي محاسبه سري خطاي نسبي محاسبه توابع  ـ خطاي محاسبه توابع  ـ
 )هاي عددي روش

معادلـه   روش تحليلـي  ـ  هـا  ـ  تعيـين تعـداد و حـدود ريشـه     مفـاهيم اوليـه  ـ  (معادلات غیر خطـی   حل عددي 
روش نابجـايي ـ روش    ـ ـ) تنصـيف (روش دو بخشـي   حل عـددي معادلـه غيرخطـي  ـ    روش هورنر  ـ اي  ـ هچندجمل

تعيـين هندسـي دنبالـه     مرتبه همگرايـي روش تكـرار سـاده  ـ    ـ) نقطه ثابت(روش تكرار ساده  اصلاح شده نابجايي  ـ
 ييـر يافتـه نيـوتن  ـ   روش تغ روش نيــوتن ـ رافسـون  ـ    ـ ـ) روش استيفنسـن (ايـتكن   ٢روش  روش تكـرار سـاده  ـ  

تابع درونياب و درونيابي (یابی  درون ـ) روش مولر ـ) خط قاطع(روش وتري  سازي تابع با روش نيوتن  ـ  اكسترمم
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 اي درونياب لاگرانژ ـ تفاضـلات تقسـيم شـده نيـوتن  ـ      چندجمله روش درونيابي لاگرانژ  ـ اي درونياب  ـ چندجمله ـ
تـوان   رابطـه بـين عملگرهـا  ـ    هـاي متنـاهي  ـ  اي درونيـاب ـ تفاضـل    جملـه خطاي چند اي درونياب نيوتن ـ چندجمله

 اسـپلاين  ـ  اي درونياب هرميـت  ـ  چندجمله پديده رانگه  ـ اي درونياب پيشرو و پسروي نيوتن  ـ چندجمله عملگرها  ـ
  )سدرونيابي معكو اي چبيشف ـ چندجمله الگوريتم محاسبه اسپلاين مكعبي ـ درونيابي با اسپلاين مكعبي ـ

  :شامل ارشد دروس تخصصی در سطح کارشناسی

  آناليز عددي پيشرفته  ۶

منابع اصلي خطا ـ نمايش اعداد در ماشين ـ تحليل خطاها ـ انباشتگي و انتشار خطا ـ پايداري : » خطا « 
  عددي

ها ـ الگوريتم نويل ـ الگوريتم به دست آوردن قطر  اي درونيابي توسط چندجمله :»درونیابی« 
هاي چند  ي جدول تفاضلات منقسم هرميت ـ درونيابي توسط توابع گويا ـ مقايسه درونيابي  بالاي

هاي مثلثاتي، و تبديل فوريـه سـريع ـ بهتـرين      اي اي و گويا ـ درونيابي به وسيله چند جمله  جمله
  همگرايي اسپلاين مكعبي :» ها اسپلاین« تقريب ـ درونياب دو بعدي

  

  ۱آناليز حقيقي   ۷

گيـري و انـدازه لبـگ ـ توابـع       خواص ـ ايده اوليه ـ اندازه خـارجي يـا بيرونـي ـ انـدازه     :دازه نظریه ان
  پذير اندازه

  انتگرال لبگ ـ همگرايي در اندازه انتگرال ريمان ـ  :انتگرال لبگ 
  فضاهاي باناخ كلاسيك ـ قضيه نمايشي ريس ۱. ۴: فضاهاي باناخ کلاسیک

  ۱تحقيق در عمليات پيشرفته   ۸

هاي تحقيق در عمليات  هاي تحقيق در عمليات ـ حل مدل  مقدمه ـ مدل  :سازي و حل هندسیمدل
ريـزي خطـي ـ حـل      هـاي برنامـه   ريزي خطي ـ فـرض   سازي ـ برنامه  سازي و صف ـ مدل  هاي شبيه ـ مدل

  هندسي ـ فضاي احتياج
اي خاص بردارها ـ برداره  ۱-۲ :ها  ها و شعاع ها، جهت جبرخطی، آنالیز محدب، چندوجهی

ـ جمع و ضرب بردارها ـ نرم يك بردار ـ نامساوي شوارتز ـ فضاي اقليدسي ـ تركيبات خطـي و آفـين ـ       
 ـضرب  ها ـ جمع ماتريس ـ ماتريس۲ـ۲استقلال خطي ـ مجموعه مولد ـ پايه ـ  ها ـ ضرب در يك اسكالر 

مقـدماتي ماتريسـي ـ حـل     هاي افراز شده ـ عمليـات    هاي خاص ـ ترانهاده ـ ماتريس   ماتريسي ـ ماتريس 
يك سيستم از معادلات خطي با عمليات مقدماتي ماتريسي ـ ماتريس معكوس ـ دترمينان يك ماتريس ـ 

هـاي محـدب و توابـع محـدب ـ نقـاط        مجموعه ۴-۲معادلات خطي همزمان ـ   ۳-۲رتبه يك ماتريس ـ  
هـاي   وعـه محـدب ـ جهـت    هاي يـك مجم  ها ـ جهت  ها و جهت فضاها ـ شعاع  ها و نيم رأسي ـ ابرصفحه 

هـاي   مجموعـه  ۵-۲هـاي محـدب ـ توابـع محـدب و مقعـر ـ         رأسـي يـك مجموعـه محـدب ـ مخـروط      
هـاي رأســي   هـا و جهـت   نقـاط رأسـي، وجـوه، جهـت     ۶ـ ـ۲هـاي چنـدوجهي ـ     چنـدوجهي و مخـروط  

 ـجهت ديدگاه هندسي ـ نقاط رأسي ـ وجوه، يال: هاي چندوجهي مجموعه هاي  ها، و نقاط رأسي مجاور 
هاي اصلي ـ نگرشي چند بـه    هاي چندوجهي ـ ايده  نمايش مجموعه ۷ـ۲هاي رأُسي ـ   ورشونده و جهتد

  هاي مساوي هاي محدوديت چند وجهي
هاي پايه  جواب(هاي شدني پايه ـ تعريف   جواب ۲-۳نقاط رأسي و بهينگي ـ   ۱-۳ :روش سیمپلکس 

كليـد   ۳-۳هـاي شـدني پايـه ـ      ود جـواب هاي شدني پايه و نقاط رأسي ـ وج  ـ ارتباط بين جواب) شدني
جبـر روش سـيمپلكس ـ تعبيـر ورود و      ۵-۳سبب هندسـي روش سـيمپلكس ـ     ۴-۳روش سيمپلكس ـ  

بهينگي و نامتناهي بودن ـ اختتام مساله  : خاتمه ۶-۳خروج به پايه ـ متغير خروجي ومتغير مسدودكننده ـ   



روش سيمپلكس ـ   ۷ـ ۳فرد ـ نامتناهي بودن ـ    هاي بهينه دگرين و منحصر به با يك جواب بهينه ـ جواب 
سـازي ـ همگرايـي متنـاهي      ـ تبديل به يك مسـاله مـاكزيمم  ) سازي نيمم مساله مي(الگوريتم سيمپلكس 

روش سـيمپلكس در جـدول ـ     ۸-۳ــ  ) همگرايـي متنـاهي  ( ۵روش سيمپلكس در ناتباهيـدگي ـ قضـيه    
ـ تعبير اجزاي جدول سيمپلكس ) سازي نيمم يمساله م(محورگيري ـ روش سيمپلكس در شكل متعارفي 

  از جدول سيمپلكس ـ B1ـ شناسايي
 8:00، ساعت 20/10/1392: زمان برگزاري آزمون

  .هاي جامع کلیه مباحث گنجانده خواهد شد در آزمون*

  



  
  

  )مجموعه ریاضی ـ کاربردي(مباحث   نام دروس  ردیف

  زبان انگليسي  ۱

 ـ  ,better, ought to, can, could, may, might, will, would)افعـال كمكـي   : رگرام

shall, must, have to, had)  معلوم و مجهول، جملات شرطي، آرزوي محال، وجه سببي، وجـه ،
  .وصفي، تشابهات، كاربرد حشو

  .كل فصل مطالعه شود :واژگان
  .كل فصل مطالعه شود :درك مطلب

Cloze Passage: كل فصل مطالعه شود.  

  استعداد تحصيلي  ۲

- زاویـه  - حرکـت بـر روی دایـره   - و سـرعت مسـافت  (هاي كمي از مباحـث   مقايسهحل مسئله و  :کمیتی
سـوالات  - ائل متفرقـه مس ـ- سـاعت - هندسه اشکال فضایی- مساحت محیط و- تالس و تشابه- اشکال- هندسه
   ).هوش

- مفـروض پنهـان  - تعیـین موضـوع مـتن    - گیـری از مـتن  تقویت استدلال، نتیجه( :استدلال منطقی
  های مشابه به هماستدلال
 ).كل فصل مطالعه شود( تحلیلی

  .كل فصل مطالعه شود :درك مطلب
  :دروس تخصصی در سطح کارشناسی شامل

  ۱آناليز رياضي   ۳

اي ـ   هاي گيرهاي پلـه  تعريف و وجود انتگرال ـ خواص انتگرال ـ انتگرال  (ریمان ـ اشتیل یس    انتگرال
گيـري از توابـع بـرداري ـ      گيـري ـ قضـاياي مقـدار ميـانگين بـراي انتگرالهـا ـ انتگـرال          گيري و مشتق نتگرالا

هاي با طول متناهي ـ توابع با تغيير كراندار ـ انتگرالهاي وابسته يك پارامتر ـ انتگرالهاي ريمان ناسره ـ   منحني
ي كـانتور تعمـيم    گيـري ـ مجموعـه    هاي انتگـرال  ريهپايان وابسته به يك پارامتر ـ ضميمه ـ نظ   هاي بي انتگرال

  )يافته
هـا ـ توابـع     حد توابع ـ توابع پيوسته ـ پيوستگي و فشردگي ـ پيوستگي و همبنـدي ـ ناپيوسـتگي      (پیوستگی 

مشتق يك تابع حقيقي ـ قضـاياي مقـدار ميـانگين ـ      (مشتق  ـ) نهايت نهايت و حد در بي يكنواخت ـ حد بي 
ده هوپيتال ـ مشتق مراتب بالاتر ـ قضيه تيلـور ـ توابـع همـوار و تحليلـي ـ مشـتق توابـع          پيوستگي مشتق ـ قاع

  )برداري

هـا ـ نمـايش تبـديلات خطـي       پذير ـ يكريختي ـ تبديلات خطي و ماتريس  تبديل خطي ـ هسته و برد ـ تبديلات معكوس   جبر خطي  ۴
  هاي خطي ديلتوسط ماتريس ـ تابعك خطي ـ پوچ ساز يك مجموعه ـ ترانهاده تب

  آناليز عددي  ۵

مشـتق عـددي    مشتق عددي با درونيابي در نقاط هم فاصله  ـ مشتق عددي با درونيابي  ـ(گیر عددي  مشتق
روش ضرايب نامعين  گيري عددي  ـ خطا در مشتق هاي مشتق با استفاده از بسط تيلور  ـ مراتب بالاتر ـ فرمول 

درجـه دقـت   (گیري عـددي   انتگرال ـ) ريچاردسونبرونيابي  ـ) روش گاوس(گيري عددي  براي مشتق
محاسـبه   دستورهاي مركب نيوتن كـوتس  ـ  هاي بسته نيوتن كوتس  ـ فرمول هاي باز و بسته  ـ فرمول ـ فرمول 

 گيري با روش رامبـرگ  ـ  انتگرال ـ) نقطه مياني(انتگرال عددي با خطاي مشخص ـ فرمول نيوتن كوتس باز  
گيـري عـددي    هـاي انتگـرال   روش هاي خاص فرمول گـاوس  ـ  حالت ـ  گيري عددي با روش گاوس انتگرال

 هـاي تـك گـامي  ـ    روش حل عددي معـادلات ديفرانسـيل  ـ  ( حل عددي معادلات دیفرانسیلـ) ديگر
 )هاي چندگامي روش

افـراز  (هـاي بلـوكي    مـاتريس  ترانهاده مـزدوج  ـ  تقارن ماتريس  ـ ترانهاده ماتريس  ـ ماتريس  ـ(جبر خطی 
شكل سطري پلكاني  رتبه ماتريس ـ تركيب خطي ـ هاي متعامد ـ ماتريس وارون ماتريس ـ نان ـدترمي ـ) شده
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 نرم ماتريس  ـ هاي برداري خاص  ـ نرم برداري  ـ نرم هاي معين و نامعين  ـ مقدار ويژه و بردار ويژه ـ ماتريس  ـ
 ـ ـ) لگـوريتم روش تـواني  ا ـ   )روش تـواني (هاي ماتريسي خاص ـ روش تكراري براي يافتن مقدار ويـژه    نرم

روش  هاي حل دستگاه معادلات خطـي  ـ  روش معرفي دستگاه معادلات خطي  ـ(دستگاه معادلات خطی 
 روش حذفي گاوس جردن ـ ـ) كلي(محورگيري كامل  محورگيري جزئي ـ حذفي گاوس ـ مقياس كردن ـ

حل دستگاه با  تريس  ـروش حذفي گاوس و تجزيه مثلثي ما محاسبه وارون با روش حذفي گاوس جردن ـ  
ـ تجزيـه    QRـ تجزيه   LDUتجزيه  تجزيه مثلثي ماتريس ضرايب ـ تجزيه مثلثي ماتريس در حالت كلي  ـ

SVD  هاي تكراري ـ روش ژاكوبي ـ روش گاوس سايدل ـ روش  ـ برآورد خطاي دستگاه ـ روشSOR  (
تقريـب   سـازي  ـ  خطـي  برازش خطي  ـ اي  ـ برازش با چندجمله ها  ـ برازش داده( ترین مربعات مسئله کمـ 

  )تابع با روش كمترين مربعات ـ مسأله كمترين مربعات
  :شامل ارشد دروس تخصصی در سطح کارشناسی

  آناليز عددي پيشرفته  ۶

هـاي اصـلاح    هـاي مركـب ـ روش    هاي سـاده ـ روش   روش: »گیري عددي  هاي انتگرال روش« 
يري عددي به روش رامبرگ ـ كوادراتور گاووسـي ـ نمـايش     گ شده ـ كوادراتور نيوتن ـ كاتز ـ انتگرال   

  پئانو براي خطا
 »هاي خطی  هاي تکراري در حل عددي دستگاه روش« 
  هاي مختلط براي يافتن ريشه Bairstowروش  :»روش نیوتن براي مسائل غیر خطی « 

  ۱آناليز حقيقي   ۷

انتگرال ـ توابع با تغييرات محدود ـ توابع   مشتق توابع يكنواخت ـ ارتباط بين مشتق و   :مشتق و انتگرال
  با تغييرات محدود ـ مشتق و انتگرال ـ انتگرال و مطلق پيوسته

  عملگرهاي خطي ـ نمودار بسته ـ فضاي هيلبرت :دار فضاهاي نرم
  ها و قضيه فوبيني ضرب اندازه ۷ـ ۵پذيري ـ  اندازه خارجي و اندازه :اندازه و انتگرال مجرد

  ۱ليات پيشرفته تحقيق در عم  ۸

هـاي ديگـر ـ سـيمپلكس اصـلاح شـده ـ خلاصـه روش          سـيمپلكس  ۹-۳: ادامـه روش سـیمپلکس  
ــ سـيمپلكس متغيرهـاي كرانـدار ـ الگـوريتم       ) سـازي  بـراي مسـاله مـاكزيمم   (سيمپلكس اصـلاح شـده   

لم فاركـاس از طريـق روش سـيمپلكس ـ تعبيـر       ۱۰-۳ـ ) سازي ماكزيمم(سيمپلكس متغيرهاي كراندار 
  دسيهن
 

متغيرهاي مصنوعي ـ روش   :هاي حل آن، دورافتادگی و ایست متغیرهاي مصنوعی و روش
M  ـ روش تك متغير مصنوعي ـ قاعده الفبايي ـ قاعده بلاند) اي دو مرحله(بزرگ ـ روش دوفازي.  

ـ قضايا و روابط بين اوليـه و دوگـان ـ بهينگـي اوليـه ـ        ) ثانويه(دوگان : دوگان و تحلیل حساسیت
ـ روش   (K.K.T)تـاكر بـراي قيـدهاي نامسـاوي      -كـاهن  –ني دوگان ـ شرايط بهينگـي كـاروش    شد

شود ـ خلاصه الگوريتم   سيمپلكس دوگان ـ روش اوليه ـ دوگان ـ حالتي كه جواب دوگان نامتناهي مي   
سـير  ـ تفسير اقتصادي دوگان ـ تفسير ضرايب فني يا تكنولوژي ـ تف  ) سازي نيمم براي مي(اوليه ـ دوگان  

kاقتصادي  kz c )هاي سايه در تباهيدگي ـ تحليل حساسيت ـ تغييـر در      ـ قيمت) هزينه تقليل يافته
ـ افزودن يا حـذف كـردن     Aـ تغيير در ماتريس ضرايب   bـ تغيير در بردار سمت راست  Cبردار هزينه 

پـارامتري ـ قـانون صددرصـد      ريـزي  يك متغيـر ـ افـزودن يـا حـذف كـردن يـك محـدوديت ـ برنامـه         
(% )1 در تحليل حساسيت ـ تحليل حساسيت با شكل ـ روش محدوديت مصنوعي  

گـراف   ۲ـ ـ۶ـ تعريـف    (Graph)گـراف   ۱ـ ـ۶شـبكه ـ تعريـف    : شبکه، حمل و نقل و تخصیص



ات مهـم از  اي و اصـطلاح  هـاي پايـه   بعضي تعريـف  ۱ـ۱ـ۶گراف بدون جهت ـ   ۳ـ۶دار ـ تعريف   جهت
ــ  ) حلقـه (دور  ۷ـ ـ۶دور ـ تعريـف    ۶ـ ـ۶رشته ـ تعريـف    ۵ـ۶مسير ـ تعريف   ۴ـ۶نظريه گراف ـ تعريف  

 ۳ـ ـ۱ـ ـ۶ـ   Aـ جزئيات ماتريس ضرايب ۲ـ۱ـ۶درخت ـ   ۹ـ۶ـ تعريف ) متصل(گراف همبند  ۸ـ۶تعريف
 Minimum)نـيمم   درخت فراگير مي ۴ـ۱ـ۶ـ   (Capacity of Cut – Set)ظرفيت مجموعه برش 

Spanning Tree)   ام  پـي  هـاي سـي   شـبكه  ۷ـ ـ۱ـ ـ۶بيشترين جريان ـ   ۶ـ۱ـ۶كوتاهترين مسير ـ  ۵ـ۱ـ۶ـ
(Critical Path Method) (CPM) ــرت  Program Evaluation and Review)، پ

Technique) (PERT)  و گـرت(Graphical Evaluation and Review Technique) 
(GERT) ــ  ۲اي شـدني اوليـه ـ     جـواب پايـه   ۱ـ۲ـ۶حمل و نقل ـ   ۲ـ۶ ها  ـ ـ مراحل انجام كار در شبكه

 ۲ـ ـ۲ـ ـ۶ـ   (Russell)ـ روش تخمين راسل۴ـ    (Vogel)ـ روش تخمين وگل۳روش كمترين هزينه ـ  
هــايي جهــت تشــخيص بهينگــي جــدول حمــل و نقــل و  روش ۳ـــ۲ـــ۶دوگــان مســأله حمــل و نقــل ـ   

ijمحاسبه ijz c   هاي خاص  حالت ۵ـ۲ـ۶شونده ـ   نگ جهت انتخاب متغير خارجروش پله س ۴ـ۲ـ۶ـ
مسائل حمل و نقل با ظرفيت محدود در عرضـه و تقاضـا ـ     ۶ـ۲ـ۶حل به روش سيمپلكس حمل و نقل ـ  

نكات مهـم مسـأله حمـل و     ۹ـ۲ـ۶حمل و نقل مركب ـ   ۸ـ۲ـ۶تحليل حساسيت در حمل و نقل ـ   ۷ـ۲ـ۶
الگوريتم (مراحل حل مدل تخصيص  ۲ـ۳ـ۶مسأله تخصيص ـ  دوگان  ۱ـ۳ـ۶تخصيص ـ   ۳ـ۶نقل ساده ـ  
  نكات مهم مدل تخصيص ۴ـ۳ـ۶هاي خاص در تخصيص ـ  حالت ۳ـ۳ـ۶ـ ) مجارستاني
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