
 ١ صفحه  علي ابوالقاسم ولوجردي :تهيه كننده 
 

  رياضي مهندسي
  :اعداد مختلط 

نمايش داده مي شود عبارت است از مجموعه ي تمام زوج هاي  ⊅هر زوج مرتب از اعداد حقيقي را عدد مختلط مي گوييم پس مجموعه ي اعداد مختلط كه با 
  .مرتب از اعداد حقيقي 

  
  :جبر  يقضيه ي اساس

  .ريشه مي باشد  nدان اعداد مختلط داراي در مي nهر چند جمله اي از درجه ي 
  

  :تساوي دو عدد مختلط 
),(دو عدد مختلط  111 yxz ),(و  = 222 yxz 21را مساوي گوييم اگر و تنها اگر  = xx 21و  = yy   .باشد  =

  
  :نكته 

),(عدد مختلط   - 1 yxz   .گويند )  Image ( z )  /Im ( z )(  zرا قسمت موهومي  Yو )  z  )real ( z )  /Re ( z )قسمت حقيقي  x. ر نظر بگيريد را د =
  

  :جمع و ضرب اعداد مختلط 
),(مجموع و حاصلضرب دو عدد مختلط  111 yxz ),(و  = 222 yxz   .به صورت زير تعريف مي شود  =

1 - ),(),(),( 2121221121 yyxxyxyxzz ++=+=+  
2- ),(),(),( 12212121221121 yxyxyyxxyxyxzz +−=⋅=⋅  
  

321اگر  :قضيه  ,, zzz  سه عدد مختلط باشند.  
1 - 1221 zzzz   )خاصيت جا به جايي جمع (  +=+
2- 1221 zzzz   )خاصيت جا به جايي ضرب (  ⋅=⋅
3- 321321 )()( zzzzzz   )خاصيت شركت پذيري جمع (  ++=++
4- 321321 )()( zzzzzz   )خاصيت شركت پذيري ضرب (  ⋅=⋅
5- 3121321 )( zzzzzzz   )خاصيت توزيع پذيري ضرب نسبت به جمع ( +=+
  

  :اثبات 
  

  :عدد مختلط محض 
. ي گيريم مهر عدد مختلط با قسمت حقيقي صفر را يك عدد مختلط محض مي ناميم و هر عدد مختلط با قسمت موهومي صفر را با قسمت حقيقي آن يكي در نظر 

  .در نتيجه مجموعه ي اعداد حقيقي زير مجموعه اي از مجموعه ي اعداد مختلط مي باشد  x = ( x , 0 )مثلاً 
  

  : نكته 
  .وقتي كه محدود به اعداد حقيقي مي شويم تبديل به همان جمع و ضرب اعداد حقيقي مي شود ، جمع و ضرب روي اعداد مختلط  - 1

  :مثال 

)0,()00,0()0,)(0,(
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xyxyyx
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+=+

 

  .مجموعه اي از اعداد مختلط گسترشي از اعداد حقيقي مي باشد  -2
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),(به ازاي هر عدد مختلط  :قضيه  yxz   داريم =

1 - zyxyxz ==+=+ ),()0,0(),()0,0(  
2- zyxyxyxz ==+−== ),()0,0()0,1)(,()0,1(  

  .عنصر خنثي ضرب مي باشند  ( 0 , 1 )عضو خنثي جمع و عنصر  ( 0 , 0 )عنصر 
  

),(زاي هر عدد مختلط به ا :قضيه  yxz ),(، عدد مختلط   = yx  1zبه ازاي هر دو عدد مختلط  نو همچني. نمايش مي دهيم  z–ناميده و با  zرا قرينه ي  −−
)(عدد مختلط  2zو  21 zz 21ناميده و با  1zاز  2zرا تفاضل  +− zz   .نمايش مي دهيم  −
  

),(0به ازاي هر عدد مختلط  :قضيه  ≠= yxz  عدد مختلط),( 2222 yx
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z
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1اثبات كنيد : مثال 
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  : نكته 
  .نمايش مي دهيم  iرا يكه ي موهومي مي گوييم و با  ( 1 , 0 )لط محض عدد مخت - 1

1)(
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012پس نتيجه مي گيريم كه معادله ي  =+x  در ميدان اعداد مختلط داراي دو ريشه يi  وi−  جه ي دوم مثلاً در معادله ي در. مي باشد

02 =++ cbxax  بر ابود ريشه ها بر 0 ≥∆اگر
a

acbb
2

42 ∆است حال اگر  −±− باشد ريشه ها برابر  0>
a

bacib
2
4   .است  −±−2

  
  :صفحه ي مختلط 

و يا برداري كه ابتداي آن  xyاي در صفحه ي از اعداد حقيقي مي توان هر عدد مختلط را با نقطه  ( x , y ) با توجه به تعريف اعداد مختلط به صورت زوج هاي مرتب
را كه براي نمايش اعداد مختلط به كار مي بريم صفحه ي مختلط مي  xyمي باشد نمايش داد در اين صورت صفحه ي  ( x , y )نقطه ي  نمبدأ مختصات و انتهاي آ

  .ها را محور موهومي مي ناميم  yا محور حقيقي و محور ها ر xناميم و محور 
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iyxبه صورت  xو  yنمايش عدد مختلط  + :  

iyxyxz +== ),(  

  :اثبات 
iyxyxyxyxz +=+⇒+== )0,)(1,0()0,()0,()0,(),(  

  :مثال 
)24,10()1212,188()6,4)(3,2( −=+−=  

iiiiiii 2410182481812128)6,4)(3,2( 2 +−=−+=+++=  

iii 96)6,4()3,2( +=+  

  
  : مزدوج اعداد مختلط

iyxzبه ازاي هر عدد مختلط مانند  iyxzنمايش داده كه برابر  zرا با  z، مزدوج  =+ ها  xنسبت به محور  zقرينه ي  zمي باشد به لحاظ هندسي  =−
  .است 

  
  . داريم zبه ازاي هر عدد مختلط مانند  :قضيه 

1 - zz =)(  
2- )Re(2 zzz =+  
3- )Im(2 zizz =−  

  :برهان 
  

532: مثال  =+ yx  معادله ي يك خط در صفحه يxy  مي باشد مي خواهيم معادله ي اين خط را در صفحه ي مختلط به دست آوريم.  
  

  :داريم  2zو  1zبه ازاي هر عدد مختلط : قضيه 

1 - 2121 zzzz +=+  
2- 2121 zzzz −=−  
3- 2121 zzzz ⋅=⋅  
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  :قدر مطلق اعداد مختلط 
iyxzبه ازاي هر عدد مختلط  22نمايش مي دهيم كه برابر مي باشد با عدد حقيقي  zرا  zقدر مطلق  =+ yxz +=  

  
  :نكته 

  .مي باشد  zطول بردار نمايش دهنده ي عدد مختلط  zتوجه داريم كه به لحاظ هندسي قدر مطلق عدد مختلط 

  
  :داريم  zبه ازاي هر عدد مختلط  :قضيه 

1 - 00 =⇔= zz  ،0 ≥ z  

٢ - zz =  

  :اثبات 
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3- zzz =2  
  :اثبات 
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4- 2121 zzzz ⋅=  
  :اثبات 
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5- 21 zz + ≤ 21 zz +  
  :اثبات 
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6- 2121 zzzz −≥−  
  :اثبات 

212121212212211 zzzzzzzzzzzzzzz −≥−⇒−≤−⇒+−≤+−=  

  
32مي خواهيم مكان هندسي نقاطي از صفحه ي مختلط را بيابيم كه در معادله ي مختلط : تمرين  =−z صدق كند ؟  

9)2(3)2(3232 2222 =+−⇒=+−⇒=+−⇒=−+ yxyxiyxiyx  

  
9)2(32 22 ≤+−⇒≤− yxz  

  

⎩
⎨
⎧

−<
>

⇒≥⇒≥
1

1
11)Im(

y
y

yz  

  
1694343 2222 ≤+≤⇒≤+≤⇒≤≤ yxyxz  
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  :آوند اعداد مختلط 

iyxzعدد مختلط غير صفر  مي باشد به طوري كه  θزاويه اي مانند  zرا در نظر بگيريد منظور از يك آوند  =+
x
y

=θtan  توجه داريم كه به جاي . باشد

 θبه دست آوريم  zمعين مي شود حال براي اين كه آوند منحصر به فردي براي عدد مختلط  π2با تقريب مضاربي از  θييم يك آوند زيرا كه زاويه ي آوند مي گو
),[را محدود به بازه ي نيم باز  ππ− يم به اين مقدار در نظر مي گيرθ آوند اصليz  مي گوييم و آن را با)(zArg  نمايش مي دهيمππ ≤<− )(zArg   
  نمايش مي دهيم  arg(z(را با  zمجموعه ي تمام آوندهاي 

});(2{)arg( ZkzArgkz ∈+= π  

izآوند : مثال  +=   را به دست آوريد ؟ 1
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  مكان هندسي مجموعه ي ضلع ها در صفحه ي مختلط كه در معادله ي زير صدق كند را به دست آوريد ؟: مثال 
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  :نمايش قطبي اعداد مختلط 
iyxzعدد مختلط غير صفر    .را در نظر بگيريد  =+

  
)sin(cossincos θθθθ irzirrz +=⇒+=  

  عدد مختلط زير را به صورت قطبي نمايش دهيد ؟: مثال 
322323)3)(3()3)(31( 2 iiiiiziiiz +⇒++⇒+−=⇒+−=  ربع اول

)
2
3

2
1(4)sin(cos

4124
3

3
2
32tan

iizz

z

+=+=

=+=

=⇒==

θθ

πθθ

 

  :داريم  nي هر عدد صحيح به ازا ) :دموآور ( قضيه 
θθθθ nini n sincos)sin(cos +=+  

  .هاي طبيعي ثابت مي كنيم  nابتدا حكم را براي : برهان 
  : nاثبات به استقرا روي 

θθθθ sincos)sin(cos:1 1 iin +=+=  

  .ثابت مي كنيم  n+1برقرار باشد آن را براي  nحال فرض مي كنيم حكم براي عدد طبيعي 
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  .عددي صحيح و منفي باشد  nواضح مي باشد حال فرض مي كنيم  n = 0براي حكم 
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  عدد مختلط زير را به صورت قطبي حل نماييد ؟: مثال 
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  : نكته 

θθبراي راحتي كار  sincos i+  را باθie  از طرفي چون نمايش مي دهيم و:  
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  :ام اعداد مختلط  nريشه هاي 
zWمي ناميم هر گاه  zام  nرا يك ريشه ي  wعددي مختلط باشد عدد  zاگر  n =  

  
  :قضيه 

sin(cos(عددي مختلط و  zاگر  θθ irz   .ند كه از دستور زير محاسبه مي شود مقدار nفقط  zام متمايز  nباشد در اين صورت ريشه هاي  =+
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  .ريشه هاي متمايز به دست مي آورد  k = 0 , 1 , … , n‐1ه فقط به ازاي مي باشد ك zام عدد مختلط  nيك ريشه ي  kبنابراين به ازاي هر عدد صحيح مانند 
  

  ام عدد يك را به دست آوريد ؟ nريشه هاي : تمرين 
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  :نكته 
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12به لحاظ هندسي عددهاي . ام اصلي واحد مي گوييم  nرا ريشه ي   ,...,,,1 −nwww 3براي≥n  رئوس يكn  ضلعي منتظم محاط در دايره اي به
  .مركز مبدأ مختصات و شعاع يك مي باشد 

  
  را به دست آوريد ؟ -1ريشه هاي دوم عدد : مثال 
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izريشه هاي معادله ي : مثال    را به دست آوريد ؟ 14−=
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  :ختصات نواحي در صفحات م
}:{عددي حقيقي و مثبت باشد در اين صورت مجموعه هاي  εنقطه اي در صفحه ي مختلط و  3zفرض كنيد  0 ε>−∈ zZCZ  ،

}:{ 0 ε=−∈ zZCZ  و}:{ 0 ε<−∈ zZCZ 0دايره اي به مركز به ترتيب مجموعه نقاط خارج ، روي محيط و داخلz  و شعاعε را نشان مي
  .دهد 

  
  :قرص باز 
}:{عددي حقيقي و مثبت باشد مجموعه ي  εنقطه اي در صفحه ي مختلط و  0zفرض كنيد  0 ε<−∈ zZCZ اخلي يك دايره به يعني مجموعه نقاط د

  .مي گويند 0zو يا يك همسايگي به مركز εو شعاع 0zرا قرص باز به مركز εو شعاع 0zمركز 
  

  :نقطه ي داخلي مجموعه 
  .باشد  0zشامل قرص بازي به مركز  Sمي ناميم هر گاه  Sرا يك نقطه ي داخلي مجموعه ي 0zنقطه ي . باشد  Cزير مجموعه اي از  Sفرض كنيد 

  
  :نقطه ي خارجي مجموعه 

  .هيچ اشتراكي نداشته باشد  Sموجود باشد كه با مجموعه ي 1z مي ناميم هر گاه قرص بازي به مركز Sرا يك نقطه ي خارجي مجموعه ي  1zنقطه ي 
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  :نقطه ي مرزي مجموعه 
SCاشتراك داشته باشد و هم با  Sهم با 2zمي گوييم هر گاه هر قرص بازي به مركز  Sرا يك نقطه ي مرزي مجموعه ي  2zنقطه ي  −  

  
  :نكته 

SCنقطه اي از  Sمي باشد و هر نقطه ي خارجي  S، نقطه اي از  Sبنابر تعريف قبل ، هر نقطه ي داخلي  - 1 ، ممكن است متعلق  Sمي باشد اما يك نقطه ي مرزي −
SCيا  Sبه    .باشد  −
  .مي باشد اما ممكن نيست دو تا از اين ويژگي ها را داشته باشد  Sو يا نقطه ي مرزي  Sيا نقطه ي خارجي  Sي داخلي يا يك نقطه  Cهر نقطه ي  -2
  

  :زير مجموعه ي باز 
  .باشد  Sنقطه ي داخلي  Sرا باز مي گوييم هر گاه نقطه ي  Cاز  Sزير مجموعه ي 

  
  :زير مجموعه ي بسته 

SC را بسته مي گوييم هر گاه Sمجموعه ي   .باز باشد −

 
  :نكته 

}:{،  εو شعاع  0zمجموعه نقاط داخل و خارج دايره به مركز  - 1 0 ε<−∈ zZCZ و}:{ 0 ε>−∈ zZCZ هر دو مجموعه هايي باز مي باشند و
}:{متتم هاي آن ها يعني  0 ε≥−∈ zZCZ  و}:{ 0 ε≤−∈ zZCZ  و مچنين مجموعه ي . هر دو مجموعه هايي بسته مي باشند

}:{ 0 ε=−∈ zZCZ  بسته است زيرا متمم آن}:{}:{ 00 εε <−∈>−∈ zZCZzZCZ U باز مي باشد.  
Czبه عنوان مثال فرض كنيد  210و  0∋ εε };{صورت مجموعه ي باشد در اين  >> 201 εε <−<∈ zzCZ  يك مجموعه اي باز مي باشد.  

};{و همچنين مجموعه ي  201 εε ≤−≤∈ zzCZ و مجموعه ي  . مجموعه اي بسته مي باشد
};{ 201 εε ≤−<∈ zzCZ نه باز است نه بسته.  

  
  :دستگاه اعداد مختلط وسعت يافته 
جود ندارد اما مي توان با اضافه كردن يك نقطه به صفحه ي مختلط آن را توسعه داد و دستگاه اعداد مختلط وسعت يافته را در صفحه ي مختلط نقطه ي بي نهايت و

نيم اين خط كره ي وصل مي ك ( 1 , 0 , 0 )به نقطه ي  ( a , b , 0 )از نقطه ي  3Rخط مستقيمي در  ( a , b )به ازاي هر عدد مختلط مانند . به دست آورد 
1222 =++ uyx  در نقطه ي ديگري مانند  ( 1 , 0 , 0 )را در نقطه ي ،),,( 111 uyx  قطع مي كند به اين ترتيب عدد مختلط( a , b )  به نقطه ي
),,( 111 uyx  از كره نظير مي شود اين تنازل تصوير استريوگرافيك ناميده مي شود.  
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را مي پوشاند نقطه ي واقع در بي نهايت از دستگاه اعداد )  0 , 0 , 1( اين تنازل يك به يك همه ي نقاط صفحه ي مختلط و همه ي نقاط كره به استثناي نقطه ي 

  .مي شود قطب شمال هم ناميده )  0 , 0 , 1( در نظر مي گيريم نقطه ي )  0 , 0 , 1( مختلط وسعت يافته را متناظر با نقطه ي 
  

  :حد و پيوستگي 
CSfباشد در اين صورت هر تابع مانند  Cزير مجموعه اي از  Sفرض كنيد  CSfتوجه كنيد كه اگر تابع . را يك تابع مختلط مي ناميم  :→ يك تابع  :→

RSuمختلط باشد آن گاه توابع دو متغيره ي حقيقي  RSvو  :→ ivufموجود مي باشند كه  :→ +=  
  

CCfفرض كنيد تابع : مثال  )(2با ضابطه ي  :→ zzf   .تعريف شده باشد قسمت حقيقي و موهومي آن را تعيين كنيد  =

⎩
⎨
⎧

=
−=

⇒+−⇒+=
xyv

yxu
xyiyxiyxyxf

2
2)(),(

22
222  

RRهر دو از  vو  uفرض كنيد توابع : مثال  yeyxuبه صورت  2→ x cos),( yeyxvو  = x sin),( ),(باشد حال اگر  = yxz را  zf)(باشد  =
  حساب كنيد ؟

yieyezf xx sincos)( +=  

  :تعريف 
naaaعددي طبيعي و  nفرض كنيد  ,...,, CCPادي مختلط باشند تابع اعد 10 nرا با ضابطه ي  :→

n zazazaazp ++++= ...)( 2
را چند  210

دو چند جمله اي  qو  pهمچنين اگر . مي ناميم  kدر اين صورت چند جمله اي را از درجه ي  ka≠0بزرگترين انديسي باشد كه  kجمله اي مي ناميم كه اگر 

با ضابطه ي  f باشند تابع
)(
)()(

zq
zpzf }:)(0{متعلق به  zبه ازاي هر  = =∈= zqCzC  تعريف شده مي باشد و تابع كسري نام دارد.  

  
  :حد 

CSfو  Cزير مجموعه اي از  Sفرض كنيد  0zzوقتي  fباشد در اين صورت مي گوييم حد تابع  Sي از حضو 0zتابعي دلخواه باشد و  :→  0wبرابر  →
  .است 

0

0)(
zz

wzLimf
→

=
 

  .قرار دارد تعريف شده باشد  Sكه داخل  0zدر همسايگي محذوفي از  fهر گاه  - 1
>−>δموجود باشد كه اگر  δعددي مثبت مانند  εبه ازاي هر عدد مثبت  -2 00 zz  آن گاهε<− 0)( wzf  
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  :قضيه 

CSfباشد و  Cزير مجموعه اي از  Sفرض كنيد  Czتابع مختلط باشد و  :→ 000يد و همچنين فرض كن 0∋ iyxz 000و  =+ ivuw باشد  =+

RSuحال اگر  RSvو  :→ باشند آن گاه  fباشد به ترتيب قسمت هاي حقيقي و موهومي تابع  :→
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wzLimf
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اگر و تنها اگر  
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مچنين هو  
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دو تابع مختلط باشند و  gو  fفرض كنيد  
0

0)(
zz

wzLimf
→
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)('و   0wzLimg =  
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00 ')()(
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wwzgzLimf
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00 '))()((
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wwzgzfLim
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wwzgzfLim
→
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4- )0'( 0 ≠w       
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zz
w
w

zg
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→
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  :مثال 

)1,0(),(
)2( 2

→
=+

yx
iiyxLim
 

  :پيوستگي توابع مختلط 
CSfو  Cزير مجموعه اي از  Sفرض كنيد  Szتابعي مختلط باشد و  :→   :پيوسته است هر گاه  0zدر نقطه ي  f، در اين صورت مي گوييم تابع  0∋

1 - f  0در همسايگي ازz  كه داخلS  قرار دارد تعريف شده باشد.  

2- 
0

0 )()(
zz

zfzLimf
→

=
   

  
  :تعريف 

CSfو  Cزير مجموعه اي از  Sفرض كنيد    .پيوسته باشد  Sر نقطه از پيوسته است هر گاه در ه Sبر  fتابعي مختلط باشد مي گوييم :→

  پيوسته نيست ؟ z=0در نشان دهيد تابع : مثال 

iyx
iyx

z
z

iyxz
iyxz

−
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=⇒
⎩
⎨
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  ) y=0. ( نزديك مي شويم  z=0ها به  xروي محور 

0
'

→

=

z
z
zLim

0

1

→

=

x
x
xLim  

  ) x=0( نزديك مي شويم  z=0ها به  yروي محور 
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0
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=

z
z
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1
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−=
−

y
iy

iyLim
 

  .داراي حد نمي باشد در نتيجه پيوسته نمي باشد z=0در  fپس تابع 
  

  :مشتق و توابع تحليلي 
CDفرض كنيد  CDfو  ⊃ Dzتابعي دلخواه باشد و  :→   :مشتق پذير است هر گاه  0zدر  fدر اين صورت مي گوييم  0∋

1 - f  0در همسايگي ازzاخل كه دD  قرار دارد تعريف شده باشد.  

2- 

0

0

0 )()(

zz
zz

zfzf
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  .موجود باشد 

')(ا مي ناميم و ب 0zدر نقطه ي  fرا مشتق تابع  2مشتق پذير باشد حد مذكور در قسمت  0zدر نقطه ي  fاگر تابع  0zf  يا
0

)(

zzdz
zdf

=

  .تمايز مي هيم  

)(2اگر : مثال  zzf Czمشتق آن را در  =   به دست آوريد ؟ 0∋

0
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0 )()(
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zzzLim
→

=+
 

  :نكته 
  .ن مشتق به صورت زير مي باشد يك روش ديگر به دست آورد

=)(' 0zf
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)()( 00
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h

zfhzf
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zzfبا ضابطه ي  fنشان دهيد تابع : مثال    در هيچ نقطه اي مشتق پذير نيست ؟ )(=

=)(' 0zf
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  :قضيه 
  .مشتق پذير مي باشند  0zدو تابع باشند كه در نقطه ي  gو  fفرض كنيد 

1 - gf )'()(')(')( مشتق پذير است و 0zدر  + 000 zgzfzgf +=+  
2- gf )'()(')(')(مشتق پذير است و  0zدر  − 000 zgzfzgf −=−  
3- gf )'()(')()()(')(مشتق پذير است و  0zدر  ⋅ 00000 zgzfzgzfzgf ⋅+⋅=⋅  

)(0اگر  -4 0 ≠zg  و
g
f  مشتق پذير است و

)(
)()()()('

)(
0

2
0000

0 zg
zgzfzgzf

z
g
f ⋅−⋅

=  

  .پيوسته است  0zمشتق پذير باشد آن گاه در  0zدر نقطه ي  fاگر تابع 
  

  :قاعده ي زنجيره اي 
)(در نقطه ي  gو  0zدر نقطه ي  fاگر تابع  00 zfw fogFمشتق پذير باشد آن گاه تابع  =   مشتق پذير است و مشتق آن برابر است با  0zدر تابع  =

)('))((')(' 000 zfzfgzF =  
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  :قاعده ي هوپيتال 
)()(0مشتق پذير باشند و 0zدر  gو fفرض كنيد توابع  00 == zgzf  0در اين صورت اگر)(' 0 ≠zg  آن گاه:  
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  :ريمن  –وابط كشي ر
ivufكنيد تابع مختلط فرض  000در نقطه ي  =+ iyxz در نقطه ي  vو  uمشتق پذير باشد در اين صورت كليه ي مشتقات پاره اي مرتبه ي اول  =+

),( 00 yx  موجود مي باشند و علاوه بر اين
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  :اثبات 
),(),(فرض كنيد  - 1 yxivyxuf 0yyدر امتداد خط  zو همچنين فرض كنيد  =+   .ميل مي كند  0zبه  =
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0xxروي خط  zحال فرض مي كنيم  -2   .ميل مي كند  0zبه  =
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  .نتيجه مي شود  2و  1از  
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  : نكته 
  .ريمن مي گوييم كه شرط لازم ولي غير كافي براي وجود مشتق مي باشد  –دلات فوق را معادلات كشي معا

  

)(2ثابت كنيد تابع : مثال  zzf   .فقط در نقطه ي صفر مشتق پذير مي باشد  =
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  .مشتق پذير نمي باشد  z=0در هيچ نقطه اي جز  fپس تابع  y=0و  x=0نتيجه مي شود  xv=0و  yu=0چون از تساوي هاي 
  

  :تعريف 

ivufفرض كنيد تابع مختلط  در قرص باز  =+
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در  yو  xنسبت به  vو  uتعريف شده باشد اگر كليه ي مشتقات پاره اي مرتبه ي اول  

−>δقرص باز  0zz موجود باشد و همچنين در نقطه ي),( 00 yx ريمن نيز صدق كنند آن گاه تابع  –پيوسته باشند و در روابط كشيf  0در نقطه يz 
')(),(),(),(),(مشتق پذير مي باشد و همچنين  000000000 yxiuyxvyxivyxuzf yyxx −=+=  

  
)()Re(مشتق پذيري تابع : مثال  zzzf   را در صفحه مختلط بررسي كنيد ؟ =
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  .مشتق پذير است  ( 0 , 0 )در نتيجه تابع فقط در نقطه ي 
  


