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  :يپارامتر يزیر برنامه

مدل  يرات گسسته پارامترهاییدر زمان تغ یخط يزیررات جواب مسئله برنامهییتغ یبه بررس) تیل حساسیتحل(در بخش قبل 

 ي، سه حالت برايپارامتر يزیردر بخش برنامه. باشدیوسته میمسئله بصورت پ يت در پارامترهارایین تغین بخش ایدر ا. پرداخته شد

  :ردیگیقرار م یرات پارامترها مورد بررسییتغ

  ها،jCا یرها در تابع هدف ییضرائب متغ يبرا يپارامتر يزیربرنامه

  ها،ibا یضرائب سمت راست  يبرا يپارامتر يزیربرنامه

  .ب دو حالت فوقیترک

  

  هاjCا یرها در تابع هدف ییضرائب متغ يبرا يپارامتر يزیربرنامه

  :ر نمودهییر تغین حالت تابع هدف بصورت زیدر ا
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تابع  یشکل کل. دهدیش مینما وسته مقدار یرات پییا به ازاء تعرات ضرائب تابع هدف رییتغ jکه ضرائب  Z ر بوده یبصورت ز

  .باشدیک تابع مقعر منکسر میکه همواره 

  
  

ر نکرده و فقط مقدار تابع هدف در حال ییتغ یاساس يرهاییمجموعه متغ) ن دو مقدار یدر ماب(ن دو نقطه انکسار ین تابع در بیدر ا

ر کرده ییز تغین یاساس يرهاییب متغیترک) ک مقدار مشخص یدر دوطرف (ک نقطه انکسار یکه در دو طرف یر بوده در حالییتغ

  .باشدینه چندگانه میجواب به ين در نقاط انکسار مسئله دارایهمچن. است

  

  :باشدیر مین حالت شامل سه قدم زیدر ا يپارامتر يزیربرنامه

  م،ینمائیمطالعه شده حل م ياز روشها یکیدر نظر گرفته و مسئله را به  0مقدار 

  م،ینمائیوارد م یت به جواب نهائیل حساسیث تحلحرا به روش مطالعه شده در ب jضرائب 

  .میآورید را به دست میش داده و در هر مرحله جواب جدیرا از صفر افزا مقدار 

جواب مسئله را به دست  ر مختلف یابد، به ازاء مقادیر ییر تغیتابع هدف بصورت زضرائب ، ياگر در مسئله درب و پنچره ساز :مثال

تا تابع یورده و نهاآ Z دیرا رسم نمائ.  

      0253 21   XXZ  

  

  :باشدیر مینه مسئله بصورت زیم جواب بهیدانیقرار داده و م 0ابتدا مقدار : حل
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  :م داشتیر ضرائب تابع هدف خواهییحال با تغ

   22 SSX N    121 SXXX B   

   00NC   0253  BC  
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  :در خواهد بوید بصورت زین جدول جدیبنابرا
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  :مین داریدر سطر صفر مثبت باشند بنابرا یر اساسیغ يرهاییر متغینه خواهد بود که مقادیبه یجواب فوق در صورت

3031    4
903

2
2

3    

  ینه بودن جدول فعلیه بهیناح 4
9,0  

  

4ر مقدار ال اگح
9 2ر ییباشد، متغS 1ر ییتخاب شده و متغان يورود یر اساسییبه عنوان متغS یخروج یر اساسییبه عنوان متغ 

  :ر خواهد بودید بصورت زیجدن جدول یبنابرا. انتخاب خواهد شد
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  :مین داریدر سطر صفر مثبت باشند بنابرا یر اساسیغ يرهاییر متغینه خواهد بود که مقادیبه یجواب فوق در صورت

4
902

92    2
502

5    

  ینه بودن جدول فعلیه بهیناح 2
5,4

9  

  

2حال اگر مقدار 
5 3ر ییباشد، متغS 2ر ییانتخاب شده و متغ يورود یر اساسییبه عنوان متغX یخروج یر اساسییبه عنوان متغ 

  :ر خواهد بودید بصورت زین جدول جدیبنابرا. انتخاب خواهد شد

RHS3S2S1S2X1XZB

412 00352 01Z

40010101X

61032003S

120102002S

  

  :مین داریدر سطر صفر مثبت باشند بنابرا یر اساسیغ يرهاییر متغینه خواهد بود که مقادیبه یجواب فوق در صورت

2
5052    303    

  ینه بودن جدول فعلیه بهیناح 3,2
5  

  

 یخروج یر اساسییبه عنوان متغ 1Xر ییانتخاب شده و متغ يورود یر اساسییبه عنوان متغ 1Sر ییباشد، متغ 3حال اگر مقدار 

  :ر خواهد بودید بصورت زین جدول جدیبنابرا. انتخاب خواهد شد

RHS3S2S1S2X1XZB

000052 31Z

40010101S

181002303S

120102002S

  

  :مین داریدر سطر صفر مثبت باشند بنابرا یر اساسیغ يرهاییر متغینه خواهد بود که مقادیبه یجواب فوق در صورت
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2
5052    303    

  ینه بودن جدول فعلیه بهیناح  ,3  

  

باشد ضرائب تابع یم 3که  یم شد که در زمانیمتوجه خواه یجدول ابتدائبا مشاهده . ر نخواهد نمودییگر تغین جدول فوق دیبنابرا

بوده و نقطه  یهدف منف 0,0 خواهد ماند ینه باقیهمواره جواب به.  
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  هاibا یضرائب سمت راست  يبرا يپارامتر يزیربرنامه

  :ر نمودهییر تغیر سمت راست بصورت زیدن حالت مقایدر ا

iii bb   

  

تابع  یشکل کل. دهدیش مینما وسته مقدار یرات پییرات ضرائب سمت راست را به ازاء تعییتغ iکه ضرائب  Z ر بوده یبصورت ز

  .باشدیع محدب منکسر مک تابیکه همواره 

  
  

ر نکرده و فقط مقدار تابع هدف در ییتغ یاساس يرهاییمجموعه متغ) ن دو مقدار یدر ماب(ن دو نقطه انکسار یز در بین تابع نیدر ا

ر کرده ییز تغین یاساس يرهاییب متغیترک) ک مقدار مشخص یدر دوطرف (ک نقطه انکسار یکه در دو طرف یر بوده در حالییحال تغ

  .باشدینه چندگانه میجواب به ين در نقاط انکسار مسئله دارایهمچن. است

  

  :باشدیر مین حالت شامل سه قدم زیدر ا يپارامتر يزیربرنامه

  م،ینمائیم مطالعه شده حل ياز روشها یکیدر نظر گرفته و مسئله را به  0مقدار 

  م،ینمائیوارد م یت به جواب نهائیل حساسیث تحلحرا به روش مطالعه شده در ب iضرائب 

  .میآوریه به دست میمپلکس ثانوید را با استفاده از روش سیش داده و در هر مرحله جواب جدیرا از صفر افزا مقدار 

  

جواب مسئله را به  ر مختلف ی، به ازاء مقادابدیر ییر تغیضرائب سمت راست بصورت ز، يمسئله درب و پنچره سازاگر در  :مثال

تا تابع یورده و نهاآدست  Z دیرا رسم نمائ.  
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  :باشدیر مینه مسئله بصورت زیم جواب بهیدانیار داده و مقر 0ابتدا مقدار : حل
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  :م داشتیر ضرائب تابع هدف خواهییبا تغ حال

   32 SSX N    121 SXXX B   

   00NC   053BC  
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  :ر خواهد بودید بصورت زین جدول جدیبنابرا
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  :مین داریمثبت باشند بنابرا مت راستسضرائب ه نه خواهد بود کیبه یجواب فوق در صورت

  

303
22    606    6032    

  ینه بودن جدول فعلیه بهیناح







 3,0  

  

 يورود یر اساسییبه عنوان متغ 3Sر ییمتغو انتخاب شده  یخروج یر اساسییبه عنوان متغ 1S رییباشد، متغ 3حال اگر مقدار 

  :ر خواهد بودید بصورت زین جدول جدیبنابرا. انتخاب خواهد شد

RHS3S2S1S2X1XZB
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  :مین داریمت راست مثبت باشند بنابراسنه خواهد بود که ضرائب یبه یجواب فوق در صورت

3062    606    404    
  ینه بودن جدول فعلیه بهیناح 4,3  

  

 ین به معنیوجود نداشته که ا ير ورودییو متغانتخاب شده  یخروج یر اساسییبه عنوان متغ 1X رییباشد، متغ 4حال اگر مقدار 

  .ده استیان رسیعدم وجود منطقه موجه بوده و مسئله به پا
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  ر سمت راست بطور توامانیضرائب تابع هدف و مقاد يبرا يپارامتر يزیربرنامه

گردد با استفاده از روش  ین حالت در قدم سوم اگر مقدار سطر صفر منفیدر ا. شودیجاد میب دو حالت قبل این حالت از ترکیا

  .میدهیه به حل مسئله ادامه میپلکس ثانومیمپلکس و اگر مقدار سمت راست صفر گردد با استفاده از روش سیس

  

  رات بطور توامان در نظر گرفته شود جواب چگونه خواهد بود؟ییدر مثال قبل اگر تغ :مثال
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  :ن حالت برابر است بایدر ا یجدول ابتدائ
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3

110001S

  

  :مین داریمت راست مثبت باشند بنابراسنه خواهد بود که ضرائب یبه یجواب فوق در صورت

  

303
22    606    6032    

4
903

2
2

3    3031    

  ینه بودن جدول فعلیه بهیناح










 4

9,0  
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4حال اگر مقدار 
9 2ر ییباشد، متغS 1ر ییانتخاب شده و متغ يورود یر اساسییبه عنوان متغS یخروج یر اساسییبه عنوان متغ 

  :ر خواهد بودید بصورت زین جدول جدیبنابرا. اهد شدانتخاب خو

RHS3S2S1S2X1XZB

27132  2
502

92 001Z

40010101X

32
102

31002X

26 1130002S

  

  :مین دارینه خواهد بود که ضرائب سمت راست  و سطر صفر مثبت باشند بنابرایبه یر صورتجواب فوق د

  

3026      404    

2
502

5    
4

9
02

92    

  ینه بودن جدول فعلیه بهیناح










 2

5,4
9  

  

2حال اگر مقدار 
5 3ر ییباشد، متغS 2ر ییانتخاب شده و متغ يورود یر اساسییبه عنوان متغX یخروج یر اساسییبه عنوان متغ 

  :ر خواهد بودید بصورت زین جدول جدیبنابرا. انتخاب خواهد شد

RHS3S2S1S2X1XZB

1272  00352 01Z

40010101X

61032003S

212 0102002S

  

  :مین دارینه خواهد بود که ضرائب سمت راست  و سطر صفر مثبت باشند بنابرایبه یجواب فوق در صورت

  

60212    404    

303    
2

5
052    

  ینه بودن جدول فعلیه بهیناح 3,2
5  
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 یخروج یر اساسییبه عنوان متغ 1Xر ییو متغ انتخاب شده يورود یر اساسییبه عنوان متغ 1Sر ییباشد، متغ 3حال اگر مقدار 

  :ر خواهد بودید بصورت زین جدول جدیبنابرا. انتخاب خواهد شد

RHS3S2S1S2X1XZB

000052 31Z

40010101S

318 1002303S

212 0102002S

  

60212    404    

303      0318  
  ینه بودن جدول فعلیه بهیناح 4,3  

  

باشد  4تا زمانی که مقدار  .ده استیان رسیبوده و حل مسئله به پا یبتدائباشد جدول فوق همان جدول ایهمانطور که مشخص م

  .جدول زیر بهینه بوده و بعد از آن جواب بهینه وجود ندارد
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برنامه​ ريزي پارامتري:

در بخش قبل (تحليل حساسيت) به بررسي تغييرات جواب مسئله برنامه​ريزي خطي در زمان تغييرات گسسته پارامترهاي مدل پرداخته شد. در اين بخش اين تغييرات در پارامترهاي مسئله بصورت پيوسته مي​باشد. در بخش برنامه​ريزي پارامتري، سه حالت براي تغييرات پارامترها مورد بررسي قرار مي​گيرد:


برنامه​ريزي پارامتري براي ضرائب متغييرها در تابع هدف يا 
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C


ها،


برنامه​ريزي پارامتري براي ضرائب سمت راست يا 

[image: image2.wmf]i


b


ها،


ترکيب دو حالت فوق.


برنامه​ريزي پارامتري براي ضرائب متغييرها در تابع هدف يا 
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ها

در اين حالت تابع هدف بصورت زير تغيير نموده:
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که ضرائب 
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 تغييرات ضرائب تابع هدف را به ازاء تعييرات پيوسته مقدار 

[image: image6.wmf]l


 نمايش مي​دهد. شکل کلي تابع 
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 بصورت زير بوده که همواره يک تابع مقعر منکسر مي​باشد.

[image: image8.png]Z(2)







در اين تابع در بين دو نقطه انکسار (در مابين دو مقدار 

[image: image9.wmf]l


) مجموعه متغييرهاي اساسي تغيير نکرده و فقط مقدار تابع هدف در حال تغيير بوده در حاليکه در دو طرف يک نقطه انکسار (در دوطرف يک مقدار مشخص 

[image: image10.wmf]l


) ترکيب متغييرهاي اساسي نيز تغيير کرده است. همچنين در نقاط انکسار مسئله داراي جواب بهينه چندگانه مي​باشد.


برنامه​ريزي پارامتري در اين حالت شامل سه قدم زير مي​باشد:


مقدار 
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 در نظر گرفته و مسئله را به يکي از روشهاي مطالعه شده حل مي​نمائيم،


ضرائب 
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 را به روش مطالعه شده در بحث تحليل حساسيت به جواب نهائي وارد مي​نمائيم،


مقدار 

[image: image13.wmf]l


 را از صفر افزايش داده و در هر مرحله جواب جديد را به دست مي​آوريم.


مثال: اگر در مسئله درب و پنچره سازي، ضرائب تابع هدف بصورت زير تغيير يابد، به ازاء مقادير مختلف 
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 جواب مسئله را به دست آورده و نهايتا تابع 
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 را رسم نمائيد.
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حل: ابتدا مقدار 
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 قرار داده و مي​دانيم جواب بهينه مسئله بصورت زير مي​باشد:
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حال با تغيير ضرائب تابع هدف خواهيم داشت:
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بنابراين جدول جديد بصورت زير خواهد بود:
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جواب فوق در صورتي بهينه خواهد بود که مقادير متغييرهاي غير اساسي در سطر صفر مثبت باشند بنابراين داريم:
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		ناحيه بهينه بودن جدول فعلي
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حال اگر مقدار 
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 باشد، متغيير 
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 به عنوان متغيير اساسي ورودي انتخاب شده و متغيير 
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 به عنوان متغيير اساسي خروجي انتخاب خواهد شد. بنابراين جدول جديد بصورت زير خواهد بود:
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جواب فوق در صورتي بهينه خواهد بود که مقادير متغييرهاي غير اساسي در سطر صفر مثبت باشند بنابراين داريم:
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		ناحيه بهينه بودن جدول فعلي
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حال اگر مقدار 
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 باشد، متغيير 
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 به عنوان متغيير اساسي ورودي انتخاب شده و متغيير 
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 به عنوان متغيير اساسي خروجي انتخاب خواهد شد. بنابراين جدول جديد بصورت زير خواهد بود:
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جواب فوق در صورتي بهينه خواهد بود که مقادير متغييرهاي غير اساسي در سطر صفر مثبت باشند بنابراين داريم:
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		ناحيه بهينه بودن جدول فعلي
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حال اگر مقدار 
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 باشد، متغيير 
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 به عنوان متغيير اساسي ورودي انتخاب شده و متغيير 
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 به عنوان متغيير اساسي خروجي انتخاب خواهد شد. بنابراين جدول جديد بصورت زير خواهد بود:
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جواب فوق در صورتي بهينه خواهد بود که مقادير متغييرهاي غير اساسي در سطر صفر مثبت باشند بنابراين داريم:
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حل: ابتدا مقدار 
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 قرار داده و مي​دانيم جواب بهينه مسئله بصورت زير مي​باشد:
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حال با تغيير ضرائب تابع هدف خواهيم داشت:
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بنابراين جدول جديد بصورت زير خواهد بود:
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جواب فوق در صورتي بهينه خواهد بود که ضرائب سمت راست مثبت باشند بنابراين داريم:
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		ناحيه بهينه بودن جدول فعلي
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حال اگر مقدار 
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 به عنوان متغيير اساسي خروجي انتخاب شده و متغيير 
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 به عنوان متغيير اساسي ورودي انتخاب خواهد شد. بنابراين جدول جديد بصورت زير خواهد بود:
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جواب فوق در صورتي بهينه خواهد بود که ضرائب سمت راست مثبت باشند بنابراين داريم:
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		ناحيه بهينه بودن جدول فعلي
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حال اگر مقدار 
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 به عنوان متغيير اساسي خروجي انتخاب شده و متغيير ورودي وجود نداشته که اين به معني عدم وجود منطقه موجه بوده و مسئله به پايان رسيده است.
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برنامه​ريزي پارامتري براي ضرائب تابع هدف و مقادير سمت راست بطور توامان


اين حالت از ترکيب دو حالت قبل ايجاد مي​شود. در اين حالت در قدم سوم اگر مقدار سطر صفر منفي گردد با استفاده از روش سيمپلکس و اگر مقدار سمت راست صفر گردد با استفاده از روش سيمپلکس ثانويه به حل مسئله ادامه مي​دهيم.


مثال: در مثال قبل اگر تغييرات بطور توامان در نظر گرفته شود جواب چگونه خواهد بود؟
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جدول ابتدائي در اين حالت برابر است با:
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جواب فوق در صورتي بهينه خواهد بود که ضرائب سمت راست مثبت باشند بنابراين داريم:
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		ناحيه بهينه بودن جدول فعلي
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