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 :   مقـدمــه -1
 

 برنامة پيشنهادي دورة كارشناسي رشته رياضي       15/9/82كميتة برنامه ريزي گروه رياضي در تاريخ        
 .را دو گرايش محض و كاربردي به تصويب رساند

هر دو گرايش به    ) مشترك( است كه تعداد واحدهاي دروس اصلي              در اين برنامــه سعي شده     
گونه اي باشد كه دانشجويان گرايش رياضي محض تعدادي از دروس كاربردي را اختيار نموده و                    
بدين ترتيب اين دسته از دانشجويان هم مي توانند از فرصت هاي شغلي كه براي دانشجويان                       

 . گرايش كاربردي وجود دارد بهره مند شوند
     با ظهور رايانه هاي سريع در قرن بيستم، شاهد پيشرفتهاي خارق العاده اي در زمينه هاي                      
مختلف رياضي كاربردي بوده ايم كه تاكنون نيز ادامه دارد، به طور مثال مي توان به فراكتالها ،                       

نهادي سعي  در برنامه پيش  . نظريه كدگذاري و همچنين به نظريه كنترل و كنترل بهينه اشاره نمود            
شده است كه اين قبيل دروس نيز مورد نظر قرار گرفته تا ضمن ايجاد انگيزه، دانشجو بيش از پيش                   

همچنين كماكان دروس مختلفي از رشته هاي گوناگون مثل آمار ،             . به اهميت رياضي واقف گردد    
اند ضمن آشنايي با    كامپيوتر،  اقتصاد، مديريت ، حسابداري براي دانشجو در نظر گرفته شده تا او بتو              

 . كاربردهاي مختلف فرصت هاي شغلي خويش را در آينده افزايش دهد
 
 : تعداد واحدهاي رشتة رياضي-2

 واحد،  دروس    27  واحد ، دروس پايه        21در دو گرايش رشته رياضي دروس عمومي          ) الف     (
   واحد، 47اصلي مشترك 

 16  واحد ، دروس اختياري     25  گرايش در گرايش رياضي كاربردي ، دروس تخصصي        )  ب     (
 . واحد در اين گرايش فارغ التحصيل خواهد شد136واحد است كه جمعاً دانشجو با 

 واحد  11 واحد،  دروس اختياري      28در گرايش رياضي محض ، دروس تخصصي گرايش          )  پ     (
 . د  واحد در اين گرايش فارغ التحصيل خواهد ش134مي باشد كه جمعاً دانشجو  با 
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  1رياضي عمومي 
 

 
  4  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
 --   :پيش نياز

 يادآوري مفاهيم حد و پيوستگي و آشنايي با مشتق و انتگرال و سريها و كاربردهاي عملي                  : هدف  
 .مشتق و  انتگرال مي باشد

 
 :سرفصل درس 

 ) يك هفته (مختلط آوري از اعداد حقيقي و معرفي و نمايش اعداد  ياد -1
 قضاياي مقدار مياني و      - يادآوري از پيوستگي و قضاياي آن        - يادآوري از حد و قضاياي آن        -2

 )  هفته 2(اكستريمم 
 قضاياي رل و    - مشتق تابع معكوس   - يادآوري از مشتق و ديفرانسيل و قضاياي مربوطه            -3

 سرعــت و شتاب    –ـاس   تقريب خط مم ـ  - كاربــرد در تقريب ريشــه ها       –مقدار ميانگين   
 ) هفته 2(

 قضيه اساسي حساب     - پاد مشتق     - معرفي انتگرال بصورت حد مجموع هاي ريمان             -4
 )  هفته 3(  هذلولي - نمايي - معرفي توابع لگاريتمي -ديفرانسيل و انتگرال

 كاربرد انتگرال در محاسبه     - معادلات پارامتري    - انتگرال مجازي    - روشهاي انتگرال گيري     -5
 )هفته 4( سطح -  حجم - منحني هاطول

  قضيه   -  سريهاي تواني     -   آزمون هاي همگرايي          -معرفي دنباله ها و سريهاي  عددي          -6
 ) هفته 4(تيلور  و  كاربرد 

 :منابع
ترجمه دكتر علي اكبر عالم زاده چاپ » حساب ديفرانسيل و انتگرال با هندسه تحليلي«ريچارد سيلورمن  -1

 .1373ل انتشارات ققنوس چاپ او
، ترجمهُ مهدي بهزاد، محسن رزاقي، سيامك »حساب ديفرانسيل و انتگرال و هندسه تحليلي« لوئيس ليتهلد،  -2

با ترجمهُ دكتر علي اكبر عالم زاده، نشر علوم چاپ . كاظمي و اسلام ناظمي چاپ مركز نشر دانشگاهي
1366. 

ي، مهدي رضايي دلفي، علي اكبر عالم زاده و ترجمله عليرضا ذكائ» حساب ديفرانسيل و انتگرال«ام اپوستل ت -3
   .1361فرخ فيروزان چاپ مركز نشر دانشگاهي، چاپ اول 

ترجمه دكتر مهدي بهزاد، »  حساب ديفرانسيل و انتگرال و هندسه تحليلي« جورج توماس، راس فيني  -4
 .1370سيامك كاظمي و مهندس علي كافي چاپ مركز نشر دانشگاهي، چاپ اول 

انتشارات . ترجمه محمدحسين علامت ساز، علي اكبر محمدي و حسين ناهيد» حسابگان«رت جيمز استوا -5
 .1375دانشگاه اصفهان چاپ اول 
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  2رياضي عمومي 
 
 
 

  4 :تعداد واحد 
   نظري:نوع واحد 
 1 رياضي عمومي :پيشنياز 
ي از قبيل    مفاهيم.  آشنايي با توابع برداري، رويه ها و توابع چند متغيره مي باشد                    :هـدف  

 . اكستريممها،  انتگرالهاي چندگانه، حساب برداري و كاربردهاي آنها مورد نظر مي باشد
 

 :سرفصل درس 
 )هفته3( سرعت و شتاب - بردارهاي مماس و قائم - خميدگي -توابع برداري و مشتق آنها  -1
3(دوار   رويه هاي    – معادلات پارامتري رويه هاي فضايي       –آشنايي با رويه هاي درجه دوم        -2

 )هفته 
 – معادلــه صفحــه مماس      – گراديان   – مشتقات جزيي و سويي       –توابع چند متغيري      -3

 ) هفته3( اكستريمم مقيد و قضيه لاگرانژ - قاعده زنجيره يي-خط قائم بر رويه
)  مركز جرم    - گشتاور   -محاسبة حجم ، سطح     ( كاربرد آنها    – سه گانه    –انتگرالهاي دوگانه    -4

 تغيير  -  محاسبه انتگرال در مختصات كروي و استوانه             -گرال گيري   تعويض ترتيب انت  
 ) هفته4) (ژاكوبي تبديل(متغير در انتگرالهاي دوگانه و سه گانه 

  - كرل  و  واگرايي        -  قضيه گرين      -  انتگرالهاي خط      -ميدان برداري   :  حساب برداري  -5
 )هفته 3( قضيه واگرايي – قضيه استوكس -انتگرال هاي رويه يي

 
 :منابع

ترجمه دكتر علي اكبر عالم زاده چاپ        » حساب ديفرانسيل و انتگرال با هندسه تحليلي       «ريچارد سيلورمن    -1
 .1373انتشارات ققنوس چاپ اول 

 ترجمهُ مهدي بهزاد، محسن رزاقي،        ،»حساب ديفرانسيل و انتگرال و هندسه تحليلي         «  ،لوئيس ليتهلد   -2
با ترجمهُ دكتر علي اكبر عالم زاده، نشر علوم           . شر دانشگاهي سيامك كاظمي و اسلام ناظمي چاپ مركز ن         

 .1366چاپ 

 علي اكبر عالم زاده و      ، مهدي رضايي دلفي   ،ترجمه عليرضا ذكائي  » حساب ديفرانسيل و انتگرال   « تام اپوستل    -3
 .1361فرخ فيروزان چاپ مركز نشر دانشگاهي، چاپ اول 

ترجمه دكتر مهدي بهزاد،     »  گرال و هندسه تحليلي    حساب ديفرانسيل و انت    « راس فيني     ، جورج توماس  -4
  .1370سيامك كاظمي و مهندس علي كافي چاپ مركز نشر دانشگاهي، چاپ اول 

انتشارات .  علي اكبر محمدي و حسين ناهيد       ،ترجمه محمدحسين علامت ساز   » حسابگان«جيمز استوارت    -5
 .1375دانشگاه اصفهان چاپ اول 
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 مباني رياضيات  

 
 

 4  :احدتعداد و
   نظري :نـوع  واحد
 -   :پيش نياز

 
 آشنايي با زبان و مفاهيم اساسي و شيوهُ استدلال رياضي و ساختار اعداد مي باشد و منظور                  : هدف  

 .تسلط بيشتر در فهم رياضي و استفاده از آن در مراحل بعدي است
 

 :سرفصل درس 
 

 رابطه و   -مجموعه ها )  سفسطه، پارادكس  مغالطه،(آشنايي با منطق واصول اثبات، تعارضهاي منطقي        
 - اصول پئانو  – حاصلضرب دكارتي يك خانواده انديس دار         –  مشخصه انواع تابع      - تابع   –انواع آن   

 ساخت مجموعه اعداد صحيح ،       - 0Nقضيه بازگشتي خواص حسابي جمع و ضرب و ترتيب بر                 
 – اصل ارشميدس    – اصل كمال    – كران بالا و پائين      - 0N گويا و حقيقي توسط رابطه هم ارزي بر       

 .ساخت اعداد حقيقي به روش ارشميدس و ددكيند
 مهفوم  – اعداد جبري و اعداد متعالي       - مجموعه هاي شمارش ناپذير    –مجموعه هاي شمارش پذير     

  جمع و ضرب و توان اعداد        - عدد اصلي يك مجموعه تواني     – قضيه شرودر برنشتاين     –اعداد اصلي   
 . اصل انتخاب و بعضي از صورت هاي هم ارز آن – فرضيه پيوستار –اصلي 

 
 : منابع 
، ترجمه عميد رسوليان، مركز نشر » نظريه مجموعه ها و كاربردهاي آن « شو وينگ لين و يوفنگ لين ،  -1

 .1368دانشگاهي ، چاپ اول 
ترجمه محمد مهدي ابراهيمي، مركز  نشر دانشگاهي، »  ضيات مباني ريا« ايان استيوارت و ديويد تال،  -2

 .1365چاپ اول 
 .، جلد اول و دوم ، انتشارات سروش» آناليز رياضي « غلامحسين مصاحب،  -3
 .1371تأليف دكتر امير هوشنگ يميني انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبير چاپ اول » مباني رياضيات «  -4
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  1فيزيك پايه 
 
 
 

  4  :داد واحدتع
   نظري :نـوع  واحد
   1رياضي عمومي :  پيش نيــاز

 . آشنايي با  مكانيك كلاسيك مي باشد:  هدف 
 

 : سرفصل درس 
اندازه گيري بردارها، حركت در يك بعد، حركت در يك صفحه ، ديناميك ذره و كار و انرژي، بقا                       

راني ، ديناميك دوراني ، تعادل اجسام       انرژي، ديناميك سيستمهاي ذرات ، برخوردها، سينماتيك دو       
 .صلب ، نوسانات ، گرانش ، مكانيك سيالات 

 
 

 : منابع 
 

  
Physics, R. Resnick, D. Halliday & K. Krane, 1992,  John Wiley. 
University Physics, H. Benson (1991), John Wiley & Sons, Inc. 
Physics, H. C. Ohanian (1989), Norton. 
Physics, P. A. Tipler (1990), Worth Pub. Inc. 
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  2فيزيك پايه  
 
 
 

  4  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
  1فيزيك پايه :  پيش نيــاز

 . آشنايي با  الكتريسته و الكترومغناطيس مي باشد:  هدف 
 

 : سرفصل درس 
، پتانسيل الكتريكي ، خازنها و دي الكتريكها، جريان و            بار و ماده، ميدان الكتريكي ، قانون گاوس          

مقاومت ، نيروي محركه الكتريكي و مدارها، ميدان مغناطيسي ، قانون آمپر، قانون القاء فاراده ، القاء،                 
خواص مغناطيسي ماده ، نوسانات الكترومغناطيسي، جريانهاي متناوب، معادلات ماكسول، امواج               

 .2الكترومغناطيسي 
 
 

 : بع منا
 

  
Physics, R. Resnick, D. Halliday & K. Krane, 1992,  John Wiley. 
University Physics, H. Benson (1991), John Wiley & Sons, Inc. 
Physics, H. C. Ohanian (1989), Norton. 
Physics, P. A. Tipler (1990), Worth Pub. Inc. 
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  معادلات ديفرانسيل
 

 
 3  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
 2   همزمان با رياضي عمومي :پيش نياز

 
 . آشنايي با معادلات ديفرانسيل معمولي و روشهاي مختلف حل آن: هدف 

 
 :سرفصل درس 

 
 دسته بندي معادلات    – خانواده منحني ها و مسيرهاي قائم        –معرفي و تشكيل معادلات ديفرانسيل      

 روش ضرايب   – معادلات همگن با ضرايب ثابت       – معادلات خطي مرتبه دوم      –ها  مرتبه اول و حل آن    
 كاربرد معادلات در     – كاهش مرتبه و تبديل معادلات به ضرايب ثابت             –نامعين و تغيير پارامتر      

  - گاما و چند جمله ايهاي لژاندر       – توابع بسل    – حل معادلات به روش سريها        –فيزيك و مكانيك    
 معرفي  – حل معادلات انتگرالي     – انتگرال پيچش    –اربرد آن در حل معادلات       تبديل لاپلاس و ك   

 حل  – دستگاه معادلات خطي مرتبه اول همگن و غير همگن                –دستگاه معادلات ديفرانسيل     
   . حل دستگاه به روش تبديل لاپلاس -  Ateدستگاه بوسيله   

 
 :منـابـع 

، ترجمهُ محمدرضا   »مقدمات معادلات ديفرانسيل و مسائل مقدار مـرزي       «پريما،  ويليام بويس ، ريچارد دي     -1
 .1366سلطانپور و بيژن شمس چاپ مركز نشر دانشگاهي ، چاپ اول 

ترجمه علي اكبر بابايي و ابوالقاسم ميامئي ، چاپ مركز »  معادلات ديفرانسيل و كاربرد آنها«جرج سيمونز،  -2
 .1364نشر دانشگاهي ، چاپ اول 

 . 1380تأليف مهدي چينايي و محبوبه رضايي، انتشارات اركان سال » معادلات ديفرانسيل و كاربرد آنها« -3
، ) مشهد(تأليف دكتر اصغر كرايه چيان، انتشارات دانشگاه فردوسي          » معادلات ديفرانسيل و كاربرد آنها    « -4

 .1373چاپ اول 
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 مباني كامپيوتر و برنامه سازي 

 
 
 

  4  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
 .ندارد:  پيش نيــاز

 
 . آشنايي با مفاهيم اوليه كامپيوتر و برنامه نويسي است:  هدف 

 
 : سرفصل درس  

مفاهيم اوليه كامپيوتر، نقش كامپيوتر در جهان امروز و بيان مثالهاي كاربردي، معرفي                   -1
سيستمهاي عددي در    )  نرم افزار   –سخت افزار    (اجزاي اصلي كامپيوتر و محيط آن           

 آشنايي با   –و غير عددي    ) مميز ثابت ، مميز شناور     ( نمايش داده هاي عددي       –كامپيوتر
  مفهوم الگوريتم-) دستور العمل10با استفاده از يك زبان فرضي با حدود (زبان ماشين 

 بيان  – (Problem Solving) و حل مسئله  ) توالي، انتخاب و تكرار   (اصول طراحي الگوريتمها     -2
 -آشنايي با يك زبان برنامه سازي ساختيافته          – (Pseudo Code) الگوريتم به شبه كد    

ثابتها، متغيرها،  عبارتهاي  محاسباتي و منطقي، انواع دستورالعملها، انواع حلقه ها، عمليات              
، دستورالعملهاي ورودي و     )توابع و رويه ها    (شرطي، بردارها، ماتريسها، برنامه هاي فرعي         

وريتمهاي متداول مانند روشهاي جستجو و مرتب كردن، آشنايي با اصول                خروجي، الگ 
 .پيشرفته طراحي برنامه

 
 

 : منابع 
1- T. C. Bartee, Digital Computer Fundamental, Mc Graw Hall, 1981.      
2- A.Catlin, Pascal for Engineers and Scientists with Turbo Pascal, Prentice Hall, 
1990. 
3- R.Bomat, Programming From First Principles, Prentice Hall, 1986. 
4- A.Behfrooz and Onkar P. Sharma, An Introduction to Computer Science: A 
Structured Problem Solving Approach, 1985.  
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 1جبــر  

 
 

  واحد 4   :تعداد واحد 
    نظري  :نوع واحد   

     مباني رياضيات :نياز    پيش 
 

فهم ساختارهاي جبري در قالبهاي بسيار كلي تري از آنچه كه دانشجو قبلاً ديده است و                  :  هدف  
تعاريف حلقه ، گروه و بيان مثالهايي از آنها ،  معرفي توابع خاص بين ساختارهاي مختلف جبري                     

 . مثل حلقه ، گروه 
 

 :  سرفصل  درس
ل هاي مهم چون گروه جايگشت ها ، گروههاي خطي ، گروههاي               تعريف و مثا  : گروهها   -1

دوري ، زير گروه و هم دسته ، قضية لاگرانژ، زير گروه نرمال ، گروه خارج قسمت ، انواع                       
 .همريختي ها، قضاياي همريختي ، حاصلضرب مستقيم گروهها

ايده آل حلقة   تعريف و مثال هاي مهم ، دامنة صحيح ، ميدان ، زير حلقه،               : حلقه و ميدان     -2
خارج قسمت ، انواع همريختي ها، قضاياي همريختي، ايده آلهاي اول و ماكزيمال ،                       
مشخصه يك ميدان و ميدان اول، ميدان  كسرها   ، حلقة چند جمله ايها، الگوريتم تقسيم                   

 .براي چند جمله ايها روي يك ميدان 
  

 :  منابع 
فورد، ترجمه سعيد اعظم ، رضا انشايي،         دبليو هانگر . مقدمه اي بر جبر مجرد، نوشته تي         -1

 .1381انتشارات دانشگاه اصفهان 
 .1375علي اكبرمحمدي حسن آبادي، انتشارات دانشگاه اصفهان : جبر مجرد ، تأليف  -2
هرشتاين، ترجمه محمدرضا رجب زاده مقدم و علي اكبر              . ان. جبر مجرد، تأليف آي      -3

 .1375محمدي حسن آبادي، انتشارات امام رضا 
 .هرشتاين، ترجمه عالم زاده. ان . حثي در جبر ، تأليف ايمبا -4
 .1382مباني جبر مجرد، تأليف بيژن طائري، انتشارات دانشگاه صنعتي اصفهان،  -5
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 2جبـر 
 
 

  واحد 4   :تعداد واحد 
    نظري  :نوع واحد   
 1 و جبر خطي 1    جبر :پيش نياز    

 
 - nآشنايي با كاربردهاي جبر در حـل مسائل هندسـي چـون تثليت مثلث، ساخت پذيري :  هدف 

 .  ضلعي منتظم و آشنايي با نظرية گالوا كه اساس كاربردهاي بسيار قوي جبر در هندسه است
 

 :  سرفصل  درس
ا، عناصر جبري،   دامنة تجزية يكتا، دامنة ايده آل هاي اصلي و دامنة اقليدسي، توسيع ميدان ه                  

چندجمله اي كمين عناصر جبري ، ميدان شكافندة يك چند جمله اي روي يك ميدان ، ساختار                    
توسيع نرمال ، قضية بنيادي گالوا ، گروههاي حلپذير و بحث در مورد                     ميدان هاي متناهي،   

با  ، محك حلپذيري يك معادله چند جمله اي با راديكالها، ساخت پذيري                Snگروههاي   حلپذيري
 ضلعي منتظم،  برخي كاربردهاي آن      nخط كش و پرگار،  شرط لازم و كافي براي ساخت پذيري                 

 .مثل رمزنگاري
 

 
 :  منابع 
دبليو هانگرفورد، ترجمه سعيد اعظم ، رضا انشايي،          . مقدمه اي بر جبر مجرد، نوشته تي         -1

 .1381انتشارات دانشگاه اصفهان 
 .1375 آبادي، انتشارات دانشگاه اصفهان علي اكبرمحمدي حسن: جبر مجرد ، تأليف  -2
هرشتاين، ترجمه محمدرضا رجب زاده مقدم و علي اكبر              . ان. جبر مجرد، تأليف آي      -3

 .1375محمدي حسن آبادي، انتشارات امام رضا 
 .هرشتاين، ترجمه عالم زاده. ان .  مباحثي در جبر ، تأليف اي-4      
 .1382ري، انتشارات دانشگاه صنعتي اصفهان،  مباني جبر مجرد، تأليف بيژن طائ-5      
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 1جبر خطي 
 
 

  واحد 3   :تعداد واحد 
    نظري  :نوع واحد   
  1    جبر :پيش نياز    

 
 - درك رابطـة ماتريسهـا و فضـاهـاي برداري      – بسط نظريهُ ماتريسها و فضـاهـاي بـرداري        : هدف  

دار ويژة، چند جمله ايهاي كمين،  قضاياي قطري كردن و             نحوة به دست آوردن مقادير ويژه ، بر         
 .مثلثي نمودن ماتريس 

 
 :  سرفصل درس

  مجهولي روي يك ميدان از طريق ساده كردن             n  معادلة خطي      mحل و بحث دستگاههاي         
سطري، پلكاني كردن ماتريس ضرايب دستگاه ، فضاهاي برداري روي يك ميدان ، ضرب ماتريسها ،                 

وارونپذير ، فضاي برداري ، زير فضا ، پايه، بعد، مختصات ، تبديل خطي ، تعويض پايه                  ماتريس هاي   
تبديل هاي خطي، فضاي دوگان ، بردار ويژه ، مقدار ويژه ، چند جمله اي ويژه و كمين ، ماتريسهاي             

 هاميلتون ، قطري كردن و مثلثي كردن ماتريسها ، قطري  كردن و مثلثي                  -متشابه، قضيه كيلي    
 .ن همزمانكرد

 
  

 :  منابع 
 .1363انتشارات مركز نشر دانشگاهي  ، ترجمه علي اكبر محمدي حسن آبادي ، اونان. م:  جبر خطي  تأليف -1
  .1372 انتشارات صفا ، ترجمه محمدحسين طرخوزاني ،سرژ لانگ :   جبر خطي تأليف -2

 .  1370كز نشر دانشگاهي  انتشارات مر، ترجمه فرشيدي، كنزي–هافمن :   جبر خطي تأليف -3
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 2جبر خطي 

 
 

  واحد 3   :تعداد واحد 
    نظري  :نوع واحد   
  1    جبر خطي :پيش نياز    

 
  .  معرفي انواع عملگرها، صورت هاي مختلف يك ماتريس، نحوهُ به دست آوردن آنها: هدف 

 
 :  سرفصل درس

مستقيم تبديل هاي خطي ، تجزية تبديل خطي           حاصل جمع مستقيم زير فضاها، حاصل جمع           
متناظر با تجـزية چند جمله اي كمين آن ، زيرفضاهاي دوري يك تبديل خطي ، تعميم قضية                      

 صورت گويا، صورت جردن ، محاسبة عوامل پايا ، ضرب دروني ، تعامد، تصوير                – هاميلتون   –كيلي  
ملگرهاي يكين و نرمال، قطري كردن       متعامد پاية متعامد تابعك خطي الحاق ، عملگر مثبت ، ع             

عملگر نرمال، صورت هرميتي ، صورت مثبت ، نظرية طيفي ، تجزية قطبي ، حساب تابعي با عملگر                   
 .      نرمال، صورت دو خطي ، صورت متقارن ، صورت متقارن كج 

 
 

 :  منابع 
  .1370دانشگاهي تهران، سال جبر خطي ؛ تأليف هافمن و كنزي ؛ ترجمه فرشيدي انتشارات مركز نشر    -1  
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   1آناليز رياضي 
 

 
 4  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
  و مباني رياضيات2   رياضي عمومي :پيش نياز

 
 ، همبندي، فشردگي،    nℜ آشنايي با  مفاهيم اساسي آناليز رياضي از قبيل خواض فضاي                : هدف  
 . ها، پيوستگي و مشتقدنباله 

 
 :سرفصل درس 

 
 وايرشتراس،  - ، مجموعه باز و بسته، قضيه بولتسانو         nℜيادآوري ساختمان اعداد حقيقي، فضاي       

 ، دنباله و سري عددي، دنباله كوشي، حد زيرينه و             nℜ بورل، مجموعه همبند در       –قضيه هاينه   
اله توابع ، آزمونهاي همگرائي، همگرائي مطلق، پيوستگي، توابع پيوسته، پيوستگي و                 زبرينه، دنب 

فشردگي، پيوستگي و همبندي، توابع يكنوا ، قضيه استون وايرشتراس ، قضيه تيتزه ، قضيه آسكولي                
 .آرزلا ،  مشتق، قضيه مقدار ميانگين، قاعده هوپيتال، قضيه تيلر 

 
 : منابع 
1366ترجمهُ دكتر جعفر زعفراني چاپ مركز نشر دانشگاهي چاپ اول » ناليز حقيقياصول آ«. ربرت بارتل -1

. 
ترجمهُ دكتر علي اكبر عالم زاده چاپ انتشارات علمي و فني چاپ اول » اصول آناليز حقيقي«. والتر رودين -2

1362. 
ي دانشگاه شريف ترجمهُ دكتر علي اكبر عالم زاده چاپ مؤسسه انتشارات علم» آناليز رياضي«. تام آپوستل -3

 .1359چاپ اول 
انتشارات . ترجمهء سيد محمود طالبيان» آشنايي با آناليز رياضي«. ويليام پارزينسكي و فيليپ زيپس -4

 . 1369آستان قدس رضوي، چاپ اول 
انتشارات اركان چاپ اول . ، ترجمه دكتر علي اصغر عليخاني و مجيد ميرميران»آناليز رياضي«آندرو برودر،  -5

1380 . 
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   2آناليز رياضي 

 
 

 4  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
 1   آنالير رياضي :پيش نياز

 
  آشنايي با  مفاهيم مقدماتي نظريه انتگرال و سريها: هدف 

 
 :سرفصل درس 

 
 استيلتجس، انتگرال بالائي و پائيني، توابع  با تغييرات محدود، انتگرال پذيري،                 –انتگرال ريمن   

تگرال، انتگرال و مشتق، قضاياي اساسي حساب ديفرانسيل و انتگرال، انتگرال ناسره و                  خواص ان 
همگرايي يكنواخت در آنها،  سريها، آزمونهاي همگرايي، سري تابعي و همگرائي آنها، همگرائي                    
يكنواخت و انتگرال سريها،  سري تواني، شعاع همگرائي ، برخي توابع مقدماتي سري فوريه ، كرنل                   

 .له، قضيه پارساوال، قضيه فير ، توابع بتا و گاما،  دستور استرلينگديريخ
 

 : منابع 
 

1366ترجمهُ دكتر جعفر زعفراني چاپ مركز نشر دانشگاهي چاپ اول » اصول آناليز حقيقي«. ربرت بارتل -1
. 

ي چاپ اول ترجمهُ دكتر علي اكبر عالم زاده چاپ انتشارات علمي و فن» اصول آناليز حقيقي«.  والتر رودين -2
1362. 

ترجمهُ دكتر علي اكبر عالم زاده چاپ مؤسسه انتشارات علمي دانشگاه شريف » آناليز رياضي«. تام آپوستل -3
 . 1359چاپ اول 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 16

 
 

  1آناليز عددي 
 
 
 

 4  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
 1جبر خطي   و 1  مباني كامپيوتر و برنامه سازي ، آناليز رياضي :پيش نيــاز

 
ارائه الگوريتم هاي عددي و بررسي خطاهاي ايجاد شده در حل عددي مسائل ، در خصوص                :  هدف  

 .روش هاي تكرار شونده ، بررسي همگرايي نيز مورد تأكيد مي باشند
 

 : سرفصل درس 
نمايش اعـداد ، نمايش مميز شناور، از دست دادن ارقام ارزشمند، انواع خطاها، آناليز خطاها،                      

تقريب . تخمين هاي موضعي و كلي ، حل معادلات غير خطي ، روش نقطه ثابت و قضاياي مربوطه                  
توابع و درونيابي، درونيابي تكه اي اسپلاين، خطاي درونيابي، مدلهاي آماري و روش كمترين                     
مربعات، مشتقگيري و انتگرالگيري عددي ، برونيابي ريچاردسون، الگوريتم رامبرگ، حل عددي                 

قادير اوليه ، روشهاي رونگ كوتا ، پايداري روشهاي رونگ كوتا، روشهاي چند قدمي و                    مسائل م 
 .  پايداري آنها  

 
 
 

 : منابع 
، ترجمه آقايان دكتر بابليـان، دكتر »آناليز عـددي«ريچارد بوردن، دوگلاس فيرز، آلبرت سي، رينولدز،  -1

 . عالم زاده، آقاي اميدوار
2- An Introduction to Numerical Analysis By K.E. Atkinson    
3- Numerical Mathematics and Computing By: W. Cheney & D. Kincaid    
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  1آمــار و احتمــال 
 
 

 3  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
    2رياضي عمومي :  پيش نيــاز

 حتمال  آشنايي با  مقدمات آمار و احتمال شامل آمار توصيفي و ا: هدف 
 

  : سرفصل درس 
تعريف داده ها و تنظيم  و تلخيص        : معرفي علم آمار و احتمال همراه با تاريخچه آنها، آمار توصيفي           

ميانگين، (آنها، جداول فراواني، نمودارهاي آماري، پارامترهاي مشخص كننده جامعه، حد متوسط ها             
پارامترهاي پراكندگي  ) ين هارمونيك ميانه، مد ، چاركها، ميانگين وزني، ميانگين هندسي، ميانگ           

 .گشتاورها، ضرائب چولگي و كشيدگي) دامنه تغييرات ، انحراف ميانگين، واريانس، انحراف معيار(
فضاي احتمال، جبر پيشامدها، فضاي احتمال گسسته و پيوسته، مروري بر روشهاي                   : احتمال

 تصادفي گسسته و پيوسته،       شمارش، احتمال شرطي، قضيه بيز، استقلال پيشامدها، متغيرهاي           
توزيع آنها، اميد رياضي، واريانس و توابع مولد گشتاورهاي متغيرهاي تصادفي انواع توزيعهاي آماري               

 .اعم از توزيع برنولي، دوجمله اي، پوانس، هندسي، نرمال و نمايي با كاربردهاي آنها
 
 
 

 :منـابـع 
 

 .)1378(، ت آستان قدس رضويانتشارا ، جواد بهبوديان، آمار و احتمال مقدماتي  -1
 ).1378 (، انتشارات نشر دانشگاهي، جان فروند، رياضي آمار -2

 انتشارات نشر   ، جلد اول  ،ابن شهر آشوب و ميكائيلي    :  ترجمه ، باتاچاريا و جانسون   ،مفاهيم و روشهاي آماري    -3
 ).1378 (،دانشگاهي
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  2آمــار و احتمــال 
 
 

  4  :تعداد واحد
   نظري  :دنـوع  واح

   1آمار و احتمال :  پيش نيــاز
 آشنايي با توزيع هاي توأم متغيرهاي تصادفي و استنباط هاي آماري به عنوان پيشنياز                   : هدف  

 دروس مورد نياز
 

  : سرفصل درس 
توزيع حاشيه اي    ). پيوسته و گسسته   (مفاهيم مقدماتي توزيع توأم دو و چند متغير تصادفي               

، همبستگي، استقلال دو متغير تصادفي، اميد رياضي            )همپراش(اريانس  و شرطي، كو   ) كناري(
شرطي، اميد رياضي و واريانس حاصل جمع چند متغير تصادفي مستقل، توزيع توابعي از يك يا                    

 .چند متغير تصادفي
 .نمونه گيري، نمونه گيري تصادفي ساده، آماره ها، آماره هاي ترتيبي

 ،  yميانگين و واريانس نمونه، توزيعهاي نمونه، توزيعهاي نمونه اي            مفهـوم برآورد، برآورد    : برآورد
s2     توزيعهاي ،t     ، 2χ       و  F  .             ،قضيه حد مركزي،  قانون اعداد بزرگ و نامساويهاي چبيشُف

 .ماركف و جنسن، انواع فواصل اطمينان براي ميانگين و واريانس جامعه 
اصول آزمونهاي آماري، انواع خطاها، آزمونهاي يك دامنه و دو دامنه، رابطه بين                  : آزمون فرض   

آزمون فرض و فاصله اطمينان، آزمون فرض در مورد ميانگين و نسبت وقتي واريانس معلوم و وقتي                  
 مورد دو   ، آزمون فرض ميانگين ها و نسبتها در       )براي نمونه كم و نمونه زياد     (واريانس نامعلوم باشد    

براي نمونه هاي (توزيع مستقل و يا وابسته وقتي واريانسها معلوم و واريانسها نامعلوم ولي برابر باشند           
 ).كم و نمونه هاي زياد

 .خطي ساده، استنباط آماري در مورد پارامترهاي مدل رگرسيوني خطي ساده: رگرسيون
 
 

 :منـابـع 
 

 ).1378 (،گاهي انتشارات نشر دانش، جان فروند،آمار رياضي -1

 ، جلد اول و دوم     ،ابن شهر آشوب و ميكائيلي     :  ترجمه ، باتاچاريا و جانسون    ،مفاهيم و روشهاي آماري     -2
 ).1378 (،انتشارات نشر دانشگاهي
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 توابــع مختلط 
 
 
 

  4  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
 1آناليز رياضي :  پيش نيــاز

بع مختلط از قبيل مشتق، انتگرال و به كارگيري آن براي             آشنائي با مفاهيم مقدماتي توا     :  هدف  
 .  فهم زمينه هاي پيشرفته تر توابع مختلط مي باشد

 
 :  سرفصل درس 

 - توابع مقدماتي و خواص نگاشتي آنها      –يادآوري از دستگاه اعداد مختلط  و مقدمات توپولوژيك آن           
 قضيه و   – انتگرال گيري مختلط      –ز  توابع تحليلي و معادلات كوشي ريمان، مقدمات توابع همسا          

 قضيه  – سري تيلور    – سريهاي تواني    – قضيه اساسي جبر     –فرمول انتگرال كوشي و كاربردهاي آن       
 – قضيه نگاشت باز ريمان       – قضية هرويتس    – قضية روشه    –ماكزيمم كالبد ، تكين ها و صفرها         

 تبديلات دو خطي و     –هاي حقيقي    حساب مانده ها و كاربرد آن در محاسبة انتگرال           –سري لوران   
 .نظريه نگاشت هاي همديس 

 
 : منابع 

ترجمه دكتر محسن نقشينه ارجمند، انتشارات جهاد » متغيرهاي مختلط« هرب سيلورمن، -1
 .دانشگاهي دانشگاه اصفهان

2- Marsden, J.E. and Hoffman, M. J.; Basic Complex Analysis, (3rd edition) 1998. 
3- Brown, J.W., and Churchill, R.V.; Complex Variables and Applications (6th ed.), 

1996.         
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 معادلات با مشتقات جزيي  

 
 

 3  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
    معادلات ديفرانسيل :پيش نياز

 
بندي معادلات با مشتقات     آشنايي با معادلات ديفرانسيل بدست آمده از فيزيك و طبقه               : هدف  

 .جزيي مرتبه دوم مي باشد
 
 

 :سرفصل درس 

 معادلات با مشتقات جزئي فيزيك ، هدايت گرما ، تار مرتعش ، ارتعاشات پوسته ها، انواع معادلات                  -
 .و شرايط مرزي

 . معادلات با مشتقات جزئي مرتبة اول ، معادلات خطي ، شبه خطي، غير خطي-
 .  مشخصه ها، تبديل به فرمهاي استاندارد دسته بندي معادلات و-
، معادلة حرارت، انتشار روي نيم خط ، روش دالامبر، معادلة انتشار            )انتشار(لة موج ، پراكنش      معاد -

 . غيرهمگن، معادلة موج غيرهمگن 
  مسائل مقدار مرزي ، روش جداسازي متغيرها، شرط ديريكله ، شرط نويمن ، شرط رابين -
 ، تعامد و كامل بودن ، تساوي پارسوال ، نامساوي بسل، مسائل غير                   L2فضاي   ،    سري فوريه  -

 .همگن با شرايط مرزي 
 . توابع هارمونيك ، اصل ماكزيمم ، معادلة لاپلاس در مختصات استوانه اي و قطبي ، فرمول پواسن-
نيم فضا و كره با     اتحادهاي گرين ، توابع گرين ، كاربرد توابع گرين براي حل مسئله ديريكله روي                -

 . س استفاده از روش انعكا
 ريتز، مشخص   – تقريب ريلي    (Rayleigh quotient) مسائل با مقدار ويژه ، خارج قسمت ريلي            -

 ليوويل، معادلة بسل، فرمهاي الحاقي اتحاد لاگرانژ،          –كردن مقادير و توابع ويژه ، مسئله استورم           
 . معادلة لژاندار

 .پلاس و كاربردهاي آنها در معادلات با مشتقات جزئي  تبديل فوريه ، تبديل لا-
 
 

 :منـابـع 
    

1. Alan Jeffrey, Applied partial differntial equation, 2003. 
2. Walter, A. Strauss, Partial differential equation, 1992.  
3. H.F. Weinberger, A first course in partial differential equation. 
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 تحقيق در عمليات
 
 

  و احد 4   :تعداد واحد 
    نظري     :نوع واحد   
 1   جبر خطي :پيش نياز    

 
 مدل بندي مسائل واقعي به فرم مسائل برنامه ريزي خطي ، روش حل اين مسائل                : هدف و تعريف  

ايي با  خطي و بررسي تغييرات در مسائل خطي، بررسي شبكه ها و مدل حمل و نقل و تا حدي آشن                   
 برنامه ريزي غيرخطي و مسائل متغير عدد صحيح 

 :سرفصل درس
  انواع مدلها و مدلهاي رياضي – مقدمه و معرفي زمينه تحقيق در عمليات -

 ، روشهاي ترسيمي، روش سيمپلكس)مدل بندي(       برنامه ريزي خطي 
  بزرگ M       روش  دوفازي، روش 

         دوگانگي، روش سيمپلكس دوگان
  تفسير اقتصادي جداول سيمپلكس و مسأله ثانويه -
  مساله تبهگن -
  آناليز حساسيت -
  تحليل حسايست و تئوري ثانويه-
   برنامه ريزي پارامتريك -
   شبكه ها و مدل حمل و نقل ، ساير مدلهاي مشابه -
   مسائل تخصيص -
   تحليل حساسيت براي مسائل حمل و نقل -
 ل مربعات  بهينه سازي حداق-
   آشنايي با برنامه ريزي خطي متغير عدد صحيح -
   آشنايي با برنامه ريزي غير خطي -
  QSB  معرفي برنامه نرم افزاري -

 :  منابع 
: ترجمه،   جلد اول    ،ليبرمن. هيلبر و جرالد ج      . فردريك س   :  برنامه ريزي خطي تأليف     –تحقيق در عمليات     -1

 .1370 سال ، انتشارات تندر،محمدمدرس و اردوان آصف وزيري 

 انتشارات مركز نشر دانشگاهي     ،محمدباقر بازرگان   :  ترجمه   ،حمدي طه :  آشنايي با تحقيق در عمليات  تأليف          -2
 .1375سال  

 ،دكتر اسماعيل خرم  :  ترجمه ،شرالي  .  حنيف دي    ،جارويس.  جان جي  ،مختار بازارا   :  تأليف   ، برنامه ريزي خطي     -3
  . 1380تاب دانشگاهي سال انتشارات نشر ك
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 پــروژه كارشنـاسـي 
 
 
 

   3  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
  واحد   100پس از گذراندن :  پيش نيــاز

 آشنايي مقدماتي با پژوهش رياضي است و تدوين پايان نامه اي كه شامل مباحث مختلفي                 : هدف  
 .از رياضي با داشتن هدف مشخص و معين مي باشد

 
  : رفصل درس س

 :      پايان نامه فوق بايد ويژگيهاي زير را دارا باشد 
 

 خلاصه اي از پايان نامه  -1
 فهرست  -2
 ارائه مطالب  -3
 منابع  -4

 
         ترجيحاً  در صورتي كه پروژه از مقاله اي يا مقالاتي مستخرج شده است در انتهاي پايان نامه                  

 .سي تك براي تايپ آن استفاده شودو از نرم افزار فار. كپي مقالات گذاشته شود
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 برنامه سازي پيشرفته 

 
 

  3  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
 مباني كامپيوتر و برنامه سازي:  پيش نيــاز

 
   :  هدف 

 : سرفصل درس  
چرخة حيات ، جايگاه برنامه سازي، روش هاي طرح برنامه ،             : طرح برنامه و معرفي درس      -1

 ة شي ء گرايي، ايد
شي ء و تعريف آن ، تشخيص شـي ء ها در يك مسئلـه، ارتبــاط               : برنامه سازي شي ء گرا     -2

 ++C شي ء ها، زبان هاي برنامه نويسي شيء گرا، تاريخچه و معرفي
 ، رده چند ريختي، وراثت ، نمونه           (C ) يكي از زبان هاي رويه اي غير شيء گرا             مرور   -3

 .برنامه
 و تجريد، قسمت هاي مختلف رده       (encapsulation)و شيء ، لفاف بندي        ارتباط رده   : رده -4

، رابط رده ، بناكننده و نابودكننده ، رده هاي مشتق               )خصوصي، عمومي، حفاظت شده    (
 .شده

 .ضرورت چند ريختي، چند ريختي توابع ، چند ريختي عملگرها: چند ريختي -3
 .ثت چندگانهمعرفي و موارد استفاده، وراثت يگانه ، ورا: وراثت  -4
 به همراه مثــال ، قالـــب تـــوابع         (template) ضـــرورت قــالـب     (template)قالــب   -5

(Function templates)انشقاق و قالب ،. 
  ++Cامكانات ديگر زبان برنامه نويسي  -6
مقدمه و مرور ، برنامه سازي تصويري ، برنامه سازي پنجره            : مدل هاي ديگر برنامه سازي       -7

 .ه سازي كارگزارمشتريها، برنام
ضرورت، ابزارهاي خودكار آزمون ، مستندات حين برنامه، مستندات          : آزمون و مستندسازي   -8

 .فني، راهنماي استفاده كننده
 

 : منابع 
 

1. Deital and Deitel,  C++: How to Program, Prentice-Hall, 1994.  
2. R. S. Wiener, L. J. Pinson, An Introduction to Object-Oriented Programming and 
C++, Addison-Wesley, 1988.  
3. B. Stroustrup, The C++ Programming Language, 2 nd.  Ed., Addison-Wesley, 1988. 
4. W. R. Steens, UNIX Network Programming, Prentice-Hall, 1990. 
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 ساختمان داده هــا 
 
 

  3  :تعداد واحد
 ظري    ن:نـوع  واحد
 برنامه سازي پيشرفته :  پيش نيــاز

 
   :  هدف 

 
 : سرفصل درس  

 
 ، ماتريسهاي خلوت و كاربرد آنهــا،         MAZEآرايه ها ، بردارها، ماتريسها، كاربرد ماتريسها مانند           

خطي، حلقـــه اي ، پيوند مضاعف،       (پشته ها ، صفها و كاربرد آنها، ليستها، ليستهاي پيونــــدي             
و كاربرد آنها، تعاريف و اصول مقدماتي درختها، درختهـــاي دودوئي، نمايــش و                ) ديچند پيون 

روشهــــاي ايجــــاد درختهــاي تسبيح و     ...) درختهاي تصميم گيري، بازي، جستجو،      (كاربـــرد  
درختهاي پوشا،  ) نمايش ، روشهاي پيمايش كاربرد      (، گرافها،      (THREADED TREES)اره  

حافظه هاي پويا و مقايسه آنها، الگوريتمهاي جستجو و مرتب كردن داخلي                 روشهاي تخصيص    
 .و ادغام)  روش4حداقل (

 .هر فصل بايد داراي تمرين تئوريك و تمرين برنامه سازي باشد
 
 

 :منـابـع 
 

1. E. Horowitz and S. Sahni, Fundamentals of Data Structures and Computer 
Algorithms. Computer Science Press, 1995. 

 
2. A. M.Tenenbawn, Data Structures Using Pascal, Prentice Hall, 1986. 

 
3. N. Wirth, Algorithms + Data Structures=Programs, Prentice Hall. 1988. 
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 اصول طراحي پايگاه داده ها 
 
 

  3  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
 رنامه سازي پيشرفتهب:  پيش نيــاز

   :  هدف 
 

 :  سرفصل درس  
  مقدمه ، معرفي و مرور مباحث ذخيره و بازيابي اطلاعات -
تعريف داده و اطلاعات، تعريف پايگاه داده، ضرورت پايگاه داده، استقلال            ( مفاهيم و تعاريف مديريت پايگاه داده ها         -

 ) داده اي، مدل هاي مختلف سيستم هاي پايگاه داده 
معماري سه سطحي، سطح خارجي، سطح مفهومي، سطح داخلي، مدير پايگاه             ( معماري يك سيستم پايگاه داده        -

 )داده و مدير داده ، مدير ارتباطات داده اي
 )مدل سلسله مراتبي، مدل رابطه اي ، مدل شبكه اي( مدل هاي مختلف سيستم هاي پايگاه داده -
 )ه يا جدول، جداول مبنا و غيرمبنا، زبان پرس و جورابط( مدل رابطه اي پايگاه داده ها -
 )دامنه، رابطه و انواع آن( عناصر مدل رابطه اي -
كليد كانديد، كليد اوليه و كليد رقيب ، كليد خارجي و قواعد آن، تهي بودن كليد خارجي                 ( جامعيت مدل رابطه اي      -

 )و كليد اوليه
  جبر رابطه اي -
  حساب رابطه اي -
  SQL  زبــان-
تعريــف، وابستگي هاي جـزئي، بستــار مجموعــه اي از وابستگي ها، مجموعه كاهش ناپذير از              ( وابستگي تابعــي    -

 )وابستگي ها

   وابستگي الحاقي     ، 4NF،  (MVD)وابستگي چندمقداري    ،   INF]   ، 2NF    ، 3NF   ، BCNF نرمال سازي    -
(JD) ، [5NF  

 )يم ، همزماني، پايگاه هاي دادة شي ء گرا، پايگاه هاي دادة استنتاجيحفاظت، ترم( مرور مطالب پيشرفته تر -
 

 :منـابـع 
 
1. C. J. Date, Introduction to Database Systems, Sixth Edition, Addison-Wesley,         
    1995. 

 
2. Elmasri, Fundamental of Database Systems, 2 nd Edition, Addison-Wesley, 1994. 

 
3. S. Abitebout, R. Hull, and V. Vianu, Foundatiosn of Databases, Addison-Wesley,   
    1995. 

 
4. H. Korth and A. silberchatz, Database System Concepts, 3nd Edition, Mc Graw 
Hill, 1997.  
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 فرآيندهـاي تصـادفي 
 
 

  4  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد

    2آمار و احتمال :  ش نيــازپي
  آشنايي دانشجويان با بعضي از مسائل كاربردي در آمار و فيزيك : هدف 

 
  : سرفصل درس 

 اميد و واريانس شرطي قضيه      – توزيعهاي شرطي    – توزيعهاي توأم    –مروري بر متغيرهاي تصادفي     
 –پلاس متغير تصادفي      لا – تابع مولد احتمال يك متغير و مجموع چند متغير تصادفي                –واله  

 انواع  – مفاهيم و تعريف فرآيند تصادفي         –تعريف پيچش و كاربرد آن براي متغيرهاي تصادفي            
 توزيع  – توزيع نهايي و گاما        – فرآيندهاي پوآسن     – قدم زدن تصادفي       –فرآيندهاي تصادفي    

جيره هاي ماركف    زن – فرآيند ماركف    – زمانهاي شرطي وقوع     – زمانهاي بين وقوع     –زمانهاي وقوع   
 رده بنـدي وضعيتهـا در زنجيره هاي          – معادله چپمن و كلموگروف        –ماتريس احتمال انتقال     

 . توزيع مانا در زنجير ماركف – توزيع زمانهاي اولين ورود –ماركف 
 
 

 :منـابـع 
 
 .1377 ،  مركز نشر دانشگاهي ، ترجمه دكتر عين االله پاشا ،  Ross فرآيندهاي تصادفي  -1

  ،  ترجمه عالم زاده و پاشا     ، نخستين درس در فرآيندهاي تصادفي        ، Taylor & Karlin فرآيندهاي تصادفي    -2
  .1373 سال ،انتشارات علوم نوين 
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 رياضيات گسسته
 
 

  و احد 4   :تعداد واحد 
   نظـري  :نوع واحد    
 . ديفرانسيل معادلات– 2 رياضي عمومي –   مباني رياضي :پيش نياز    

 
معرفي شاخه هاي متعدد رياضيات گسسته نظير تركيبات، روابط بازگشتي توابع :  هدف و تعريف

 .مولد، نظرية گراف ، جبر بول
 

 :  سرفصل درس
اصل جمع، اصل ضرب، جايگشت ها، تركيب ها،  اصل لانه كبوتري،             : مباني اصول شمارش   -1

  ها، اعداد نوع دوم استرلينگ                 اصل شمول ـ طرد، تعميم اصل شمول و طرد ـ پريش
 توابع  مولد نمائي ـ كاربرد توابع مولد: توابع مولد  -2
رابطه هاي بازگشتي خطي همگن و ناهمگن  ـ روش توابع مولد براي حل               : روابط بازگشتي  -4

 .روابط بازگشتي
ر گـراف ـ   مقدمه اي بر نظريه گراف شامل تعاريف و خواص مقدمـاتي آنهـا ـ گراف ـ زي                  -5

ماتريس مجاورت و وقوع ـ همبندي درخت ها ـ گراف هاي اويلري ـ گراف هاي هميلتني ـ                 
 .گرافهاي جهتدار، ماشينهايي با وضعيت متناهي 

 شبكه ها ـ  جبر بول -6
 
 

  : منابع 
گريمالدي، ترجمة دكتر محمدعلي رضواني     . پ. رالف: رياضيات گسسته و تركيباتي، تأليف       -1

 .1377شارات فاطمي، چاپ اول و بيژن شمس، انت
سيمورليپ شوتس، ترجمة دكتر عالم زاده، انتشارات كورش چاپ        : رياضيات گسسته، تأليف     -2

1377. 
 .1375 مباحثي در رياضيات گسسته ، اسماعيل بابليان،  انتشارات مبتكران چاپ  -3
 رياضيات گسسته مقدمـاتي، تأليف بالا كريشنان ،  ترجمة بيژن شمس و محمدعلي                     -4

 .1375ضواني ، نشر فاطمي تهران ر
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 2آناليز عددي 

 
 4  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
  1  آناليز عددي :پيش نيــاز

 
ارائه الگوريتم هاي عددي، آناليز خطا در روشهاي مورد مطالعه و بررسي همگرائي ، مورد                 :  هدف  

 .نظر مي باشد
 

 : سرفصل درس 
به روشهاي مستقيم و محورگيري جزيي و كلي مسأله مقياس بندي نقاط              حل دستگاههاي خطي    

ضعف روشهاي مستقيم، تجزيه هاي قائم ماتريس ها روشهاي تكرار شونده براي حل دستگاههاي                 
خطي، مسأله مقادير ويژه ، روش تواني در پيدا كردن مقدار ويژه غالب ، تبديلات هاسهولدر ،                        

 ، مسأله مقادير تكين و تجزيه مقادير تكين، حل              QR  و LRماتريسهاي هسنبرگ روش هاي      
عددي معادلات ديفرانسيل عادي و پاره اي ،  روشهاي تفاضلات متناهي ، اصل وردشي و استفاده در                 

 .Stiffحل مسائل مقادير مرزي ، روش گالركين، روشهاي عناصر متناهي ، معادلات ديفرانسيل 
 
 

 : منابع 
 

، ترجمه آقايان دكتر بابليـان، »آناليــز عـددي«ـرز، آلبــرت سي، رينولدز، دوگلاس فيـ ، ريچارد بوردن -1
 . دكتر عالم زاده، آقاي اميدوار

2- An Introduction to Numerical Analysis By K.E. Atkinson    
3- Numerical Mathematics and Computing By: W. Cheney & D. Kincaid       
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 دماتي بهينه سازي مق
 

 
  و احد4   :تعداد واحد 
    تئوري    :نوع واحد   
     تحقيق در عمليات :پيش نياز    

 
مدل بندي مسائل با استفاده از متغيرهاي صفر و يك و حل مسائل به  روش                    :  هدف و تعريف  

و اصول  برنامه ريزي پويا و آشنايي با آناليز محدب و كاربرد قضاياي مربوطه در مسائل بهينه سازي                  
كلاسيك بهينه سازي، شرايط لازم و شرايط كافي و بررسي بعضي از مسائل خاص، برنامه ريزي غير                 

 .خطي و آشنايي با الگوريتم ها  در برنامه ريزي غير خطي
 

 : سرفصل درس
اصول و تعاريف، مدل بندي مسائل غير احتمالي، معادلات بازگشتي، روشهاي             : برنامه ريزي پويا  

   متغير وضعيت ناپيوسته، روش حل مدلها با متغير وضعيت پيوسته، موارد كاربرديحل مدلهاي با
 يك به روش    - يك، حل  مسائل صفر      - مدل بندي مسائل صفر     :برنامه ريزي متغيرهاي صحيح   

شمارش صريح و ضمني، مدل بندي مسائل متغيرهاي صحيح ، حل مدلهاي متغير صحيح به روش                 
 . تحديد انشعاب و صفحات برش

قضاياي تفكيك پذيري، قضيه فراكاس         مجموعه هاي محدب، توابع محدب،      : ناليز محدب   آ
(Farakas) ،  قضيه گردن(Gordan).  

 . مسائل برنامه ريزي هندسي، مسائل هندسي قيد دار -
 مسائل بهينه سازي بدون قيد، شرايط بهينگي -
 نه سازيمسائل برنامه ريزي غير خطي با قيدهاي نامساوي ، اصول كلاسيك بهي -
 روش لاگرانژ -
 Kuhn -Tucker  - Karush شرايط  ، Fritz Johnشرايط  -
مسائل با قيدهاي نامساوي و قيدهاي تساوي، شرايط مرتبه اول و شرايط مرتبه                  -

 .دوم

 برنامه ريزي كوادراتيك ، برنامه ريزي مسائل جداپذير، برنامه ريزي كسري، -
 .ي حل مسائل غيرخطي    ارائه چند الگوريتم برا-                

  . zoutendijkروشهاي جستجو، روش جتهاي موجه ، روش  -
 

محمدمدرس و اردوان :  ترجمه ،ليبرمن. هيلبر و جرالد ج  . تأليف فردريك س، تحقيق در عمليات    :مراجع 
 .1370 سال ، انتشارات تندر،آصف وزيري 
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 تحليل و طراحي سيستمها 

 
 

  3  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
 اصول طراحي پايگاه داده ها :  پيش نيــاز

 
   :  هدف 

 
 : سرفصل درس  

مفاهيم تحليل سيستمها، سيستمهاي اطلاعاتي سنتي و ساخت يافته، چرخة عمر سيستم، مدل                 
 .فيزيكي جريان داده ها، مدل منطقي جريان داده ها، مراحل ايجاد و طراحي سيسمهاي كامپيوتري

 
طراحي فايلها و بانكهاي اطلاعاتي ،        : ي اوليه، طراحي نهايي سيستم شامل       طراحي امكان سنج   

طراحي وروديها و خروجيها، طراحي واسطه هاي كاربردي، تعيين نوع پردازشها، طراحي برنامه ها و                
 .رويه ها، برنامه سازي و تست برنامه ها

 
سازي سيستم، برنامه ريزي و     پياده سازي و اجراي سيستم ، آزمون كل سيستم و ارزيابي آن، بهينه              

   Pert    و  CPM     روشهاي كنترل مديريت پروژه: كنترل شامل
 
 

 :منـابـع 
1. Systems Analysis and Design Method; hitten/Bentley/Barlow, Toppan,  
    1990. 
2. Structured Systems development: analysis, Design, Implementation,       
    Powers, Cheriey, Crow, 2 nd edition, 1990. 

 
3. Systems Analysis and Design by Elias M. Awad, 2 nd Edition, 1985. 

 
4. Introduction to systems Analysis and Design, 2/e I.T. Hawryszkiewgcz, 
    1990, Prentice Hall. 

 
5. Systems Analysis and Design, 2/e, Kenneth E. Kendall and Judie E.       
    Kendall, Prentice Hall. 1992. 
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 طراحي الگوريتــم ها 

 
 

  3  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
  ساختمان داده ها: پيش نيــاز

   :  هدف 
 

 : سرفصل درس  
استقراء :  ساختمان داده و تكميل نكات ارائه شده در خصوص             يادآوري مطالب مهم در درس      

روشهاي  . O   ، θ   ، Ω   ، o و آناليز آنها ، نمادهاي       رياضي و روشهاي بازگشتي، پيچيدگي الگوريتمها     
در هر روشي تعدادي مسئله مهم انتخاب و الگوريتمهاي هر يك گفته شده و اثبات و                   : حل مسئله 
ي، روش   بيت nماكزيمم و مينيمم يك آرايه ، ضرب دو عدد          : مسائل(روش تقسيم و حل     . آناليز گردد 
Strassen                در ضرب ماتريسها، تورنمنت بازيها، مرتب كردن بر اساس Quicksort .(  روش برنامه

ضرب ماتريس ها، كوله پشتي، مثلث بندي بهينه يك چند ضلعي، طولاني ترين             : مسائل(سازي پويا   
مسائل زمانبندي، خرد    : مسائل(روش حريصانه    ). زير ترتيب مشترك، حروفچيني يك پاراگراف       

روشهاي مبتني بر جستجوي كامل و تكنيكهاي محدود كردن فضاي               ). ردن پول، كد هافمن    ك
روشهاي  ). Puzzle.tic-tac-tacبازيهاي    (Pruning  β−αجستجو، استفاده از درخت بازي و           
روشهاي : الگوريتمهاي گراف شامل  ،  )مسئله فروشنده دوره گرد   (مكاشفه اي براي حل مسائل مشكل       

 ، درخت پوشاي     Dijkstraالگوريتمهاي  (، گرافهاي بدون جهت      )عمقي، سطحي (جستجوي گراف   
 ،  Floydالگوريتمهاي  (گرافهاي جهت دار     ). مينيمال، اجزاء همبند، كاملاً همبند و مسائل ديگر          

 .ريان و مسائل مربوطه،شبكه هاي ماكزيم ج...)  اجزاء دو همبند وTopologicalمرتب كردن 
 

 : منابع 
1. R. E. Neapolitan and K. Naimipour, Foundations of Algorithms Using  C++ 
Pseudo Code,  Second edition, Jones and Barlett publishers, 1998. 

 
2. Corman, Leisersen, and Rivert, Introduction to Algorithms, MTT Press, 1990. 

 
3. E. Horowitz and S. Sahni, Fundamntals of Computer Algorithms, Computer 
Science Press 1978. 

 
4. Aho, Hopctoft, Ullman, Data Structures & Algorithms, Addison-Wesley, 1985. 

 
5. Udi Manber, Introduction to Algorithms: A Creative Approach, Addison-Wesley, 
1987. 

 
6. G. Brassard and P. Bratley, Fundamentals of Algorithms, Prentice Hall, 1996. 
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 مباني علم اقتصاد 

 
 
 
 

  3  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
 .ندارد:  پيش نيــاز

آشنا ساختن دانشجويان با مكانيزم، عملكردها و ساختهاي اقتصادي و نيز مطالعه نظريات               :  هدف  
 .و تئوريهاي گوناگون

 
 : سرفصل درس 

و تقاضا منحني تبديل ، بازده       تعريفهاي علم اقتصاد، مسائل اساسي در جوامع اقتصادي ، عرضه              
نزولي، درآمد ملي و محصول خالص ملي ، نظريه تعيين درآمد، سرمايه گذاري ، مصرف و پس انداز،                  
ضريب افزايش ، تعيين محصول خالص ملي ، ادوار تجاري ، جريان گردش كالا و پول ، بانك و ايجاد                    

الي و اشتغال كامل بدون تورم ،         سپرده هاي بانكي ، سياستهــاي بانك مركــزي ، سياســت م            
تعادل كوتاه مدت و    . محاسبه كشش هاي عرضه و تقاضا، تعادل در بازار        . كشش هاي عرضه و تقاضا    

تعادل بلند مدت ، شرايط ثابت تعادل ، تئوري هزينه هاي تطبيقي ، محدوديت هاي تجاري و                       
 . تصادي دخالت دولت و تراز پرداختهاي خارجي ، شناخت كلي از نظام هاي اق

 
 
 

 : منابع 
 

مي پرز، دني و همكاران  دورة كامل علم اقتصاد، ترجمه دكتر مهدي تقوي، انتشارات  -1
 ).1378( تهران -پيشبرد
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 اصول حسابــداري 

 
 

 3 : تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
 ندارد:  پيش نيــاز

كار و بستانكار در حسابداري و چگونگي       آشنايي دانشجو با حسابداري دوطرفه و مفاهيم بده       :  هدف  
دانشجويان ضمن  . ثبت معاملات در دفاتر روزنامه عمومي و كل با استفاده از اين مفاهيم مي باشد                

اين درس با ترازنامه و حساب عملكرد و سود وزيان آشنا شده و طرز تهيه آنها را با استفاده از                           
 . اطلاعات اصلاح شده مي آموزند

 
 : سرفصل درس 

  كليــات  -1
 تعريف ، ماهيت و موارد )             الف
 طبقاتي كه از نتايج حاصله از حسابداري استفاده مي كنند)              ب
 مباحث تخصصي حسابداري و تعريف كليات هر بحث )              ج 

  آشنايي با ترازنامه و صورتحساب سرمايه -2
 ي اصلي آن ترازنامه و قسمتها)            الف
 معادله اصلي حسابداري )              ب
 تاثير معاملات بر ترازنامه )              ج 
 تعريف صورتحساب سرمايه و اقلام تشكيل دهنده آن )               د 

  آشنايي با صورت سود و زيان -3
 تعريف و قسمتهاي اصلي صورت سود و زيان )            الف
 شكل صورت سود و زيان )             ب
 رابطه صورت سود و زيان با ترازنامه )              ج

  ثبت فعاليتهاي مالي در دفاتر -4
 دفتر داري دوطرفه )             الف
 نحوه استفاده از حساب براي ثبات معاملات )              ب 
 قاعده كلي بدهكار و بستانكار شدن حسابها )              ج 

 تراز آزمايشي )           د    
  دفاتر روزنامه و كار -5

 نحوه ثبت معاملات در دفتر روزنامه عمومي)            الف
 انواع مختلف دفاتر روزنامه)             ب 
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 اشكال مختلف دفتر كل )              ج 
 انتقال ثبت روزنامه به دفتر كل )               د 
 ز آزمايشي چهار ستوني ترا)              ه 

  حسابداري خريد و فروش كالا-6
 »حساب كالا«روش نگاهداري )           الف
 حسابهاي جداگانه براي خريد و فروش  )            ب
 ناويژه) زيان(حساب عملكرد و تعيين سود )             ج
 انواع تحقيقات )              د

 الي  اصلاح حسابها در پايان دوره م-7
 انواع مهم اصلاحات پايان دوره مالي )          الف
 :چگونگي ثبت اصلاحات زير )           ب

                      پيش پرداختها
                      هزينه هاي معوق 

                      موجودي كالا
 تراز آزمايشي اصلاح شده)           ج 

  كاربـــــرگ -8
 لزوم استفاده از كاربرگ )    الف        

 چگونگي تهيه و تنظيم كاربرگ )              ب
  طبقه بندي اقلام ترازنامه و سود و زيان -9

 دارائيهاي جاري )            الف
 دارائيهاي ثابت   )ب
 دارائيهاي غير مشهود        )ت

 بستن حسابها در پايان دوره مالي   -10
 مي و حسابهاي موقتي حسابهاي دائ)            الف
 نحوه بستن حسابها)              ب
 تراز اختتاميه )               ج

  اشتباهات و نحوه تصحيح آنها -11
 يافتن اشتباهات )            الف
 نحوه اصلاح اشتباهات)              ب

  ترازنامه و صورت سود و زيان مقايسه اي -12
  1اصول حسابداري :  منابع 
  1ي عزيز نبوي جلد آقا -1
 آقاي ايرج نوروش  -2
 خانم ويدا مجتهدزاده -3
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 مباني سازمان و مديريت 
 
 
 

  3  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
 .ندارد:  پيش نيــاز

آشنا كردن دانشجويان با مفاهيم كلي مديريت در جوامع مختلف و كاربرد اصول مديريت                :  هدف  
خودكفايي و رفع نيازهاي مادي و معنوي و با توجه به شرايط              در رابطه ا نيازهاي جامعه در جهت         

  .موجود از نظر فرهنگي ، اجتماعي ، مذهبي و اقتصادي
 

 : سرفصل درس 
  كليات –بخش اول 

       تعاريف و مفاهيم مختلف مديريت و اهميت آن در جوامع امروز
 ي مديريت ، نظريه بوروكراسينظريه مديريت علمي ، نظري فرآيند:  نظريه هاي مديريت -       
  مكتب روابط انساني -       
  مديريت نظام گرا-       
  مديريت اقتضايي -       
  نظريه نقشهاي مديريتي -       

  فراگرد مديريت –بخش دوم 
 نوآوري و خلاقيت در سازمان

 اهميت ، موانع خلاقيت ، فراگرد خلاقي يا پيشنهادهاي عملي براي خلاقيت
 ميم گيري و حل مسألةتص

فراگرد مساله يابي، انواع مساله، فراگرد تصميم گيري و حل مساله، موانع تصميم گيري عقلايي،                   
 روشها و فنون معين تصميم گيري

 برنامه ريزي
انواع برنامه ريزي، گامهاي عمده در برنامه ريزي، سلسله مراتب برنامه ها، فنون پيش بيني و فنون                   

 برنامه ريزي
 ندهيسازما

مباني سازماندهي، انواع مختلف سازماندهي، وظايف صف و ستاد، عدم تمركز و تفويض اختيار،                    
 الگوهاي جديد سازماندهي ، هماهنگي و مكانيزم هاي آن

 بسيج منابع و امكانات 
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مديريت بازاريابي، تأمين منابع مالي و سرمايه اي ، تأمين مواد وسايل، مديريت منابع انساني،                      
  و انتخاب مديران ، پرورش مديران ، تأمين و استفاده از منابع حقوقي و مقرراتيارزشيابي
 هدايت 

 رهبري، انگيزش و ارتباطات سازماني 
 نظات و كنترل 

 فراگرد نظات و كنترل ، فنون مختلف  كنترل، علل مخالفت افراد با نظارت و كنترل 
 
 
 
 
 

 : منابع 
 .1381 مهدي ـ تهران ـ انتشارات سيمين ـ سال ،يان نظريه سيستمها و وظايف مديران ـ جمشيد -1
 .1380مباني سازمان و مديريت ، رضائيان ، علي ـ تهران ـ انتشارات سمت ـ سال  -2
مؤسسه . ايران نژاد پاريزي ـ مهدي و ساسان گهر ـ پرويز ـ تهران . سازمان مديريت از تئوري تا عمل  -3

 .1370بانك داري ايران ـ سال 
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 مبــاني هندســه  
 
 
 

   3  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
 مباني رياضيات    :  پيش نيــاز

 . آشنايي با هندسه نااقليدسي و مقايسه آن با هندسه اقليدسي است: هدف 
 

  : سرفصل درس 
 اصول  اصول اقليدس، اصول گذر، الگوهاي خطاي شكل، نقايص اصول اقليدس ، اصول بينيت،                  

همنهشتي، اصول پيوستگي، اصول توازي، هندسه خنثي، تاريخچه اصل توازي ، كشف هندسه                   
نااقليدسي، اثبات استقلال اصل توازي، برآمدهاي فلسفي و مختصري از هندسه هاي هذلولوي و                  

 .بيضوي
 
 
 

 :منـابـع 
سي ، انتشارات    ماروين جي گرينبرگ ، ترجمه دكتر شفيعيها، هندسه هاي اقليدسي و نااقليد               -1

 .1373مركز نشر دانشگاهي 
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 سريهـاي زمــاني 
 

  4  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
   معادلات ديفرانسيل و تفاضلي– 2آمار و احتمال :  پيش نيــاز

با يك  آشنايي دانشجو    ،   ARIMA كاربردي و محاسباتي الگوسازي   ،  آشنايي و مهارت دانشجو در نظري      : هدف  
 نرم افزار آماري براي جنبه هاي محاسباتي 

  : سرفصل درس 
 – اهداف تجزيه و تحليل سريهاي زماني          – سري زماني گسسته و پيوسته         –مثالهايي از سريهاي زماني      : مقدمه

ع اتو  تاب، تابع ميانگين نمونه-يادآوري مفاهيم استقلال و ناهمبستگي و تعاريف كوواريانس و همبستگي و خواص آنها         
 همبستگي  – تابع خودهمبستگي جزئي نمونه براي يك سري زماني            ، تابع خودهمبستگي نمونه    ،كوواريانس نمونه 

 تابع  – مانائي كوواريانس     – مانائي ضعيف     – مانائي اكيد     – تعريف فرايند تصادفي      -نگار و همبستگي نگار جزئي     
 يادآوري مباحثي از    -همبستگي جزئي يك فرايند مانا      تابع خودهمبستگي و تابع خود      ، تابع اتوكوواريانس  ،ميانگين

 . همگرايي و معادلات تفاضلي،دنباله ها و سريها
 الگوهاي  – t  الگوي چند جمله اي برحسب     –اجزاء تشكيل دهنده يك سري زماني       : تحليل رگرسيوني سري زماني   

 كار عملي با    -رها و بررسي مانده ها     برآورد حداقل مربعات پارامت    –ساده رگرسيوني براي توصيف شيب و روند فصلي         
 .كامپيوتر

 حالات خاص الگو     - علائم اختصاري مختلف در نمايش الگو         – ARMA تعريف الگوي  : ARMA الگوسازي
 -ARMA شروط معكوس پذيري يك فرايند       -  ARMA شروط مانائي يك فرايند    -)AR  و    MA،  اغتشاش خالص (

 – ARMA بـراي يك فراينـد      AR )∞( و     )MA∞( نمايـش   –ـري  نقش و اهميـت فرضهـاي مانائي و معكوس پذي         
 – استفاده از همبستگي نگار و همبستگي نگار جزئي براي تعيين يك مدل حدسي اوليه                   – ARMAشبيه سازي از فرايند     

 - بررسي مانده ها   – بررسي درستي تشخيص مدل      –رطي   و حداقل مربعات ش    MLبرآورد پارامترها با روش گشتاوري و روش        
 .  بايك نرم افزار آماريARMA كار عملي الگوسازي –آينده نگري 
 -ARIMA چگونگي تعيين درجه تفاضل گيري حالات خاص فرايند              -ARIMAتعريف الگوي     : ARIMAالگوسازي  

 . با يك نرم افزار آماريARIMA  كار عملي الگوسازي– برآورد پارامترها و آينده نگري –انتخاب مدل 
 تابع چگالي   – طيف توان    – طيف نمونه و رابطه آن با تابع خودهمبستگي            – دوره نگار    –مقدمه  : تحليل در حوزه فركانس   

  .ARMA تابع چگالي طيفي فرايند –طيفي و تابع توزيع طيفي 

 :منـابـع 
 ترجمه  – يك متغيري و چند متغيري         روشهاي –تحليل سريهاي زماني    ) 1990(وي  . اس. ويليام دبليو  -1

 . انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد-)1376(دكتر حسينعلي نيرومند 
2- Brockwell, P.J. and Davis, R.A. (1996) Introduction to time Series and 

Forecasting, Springer-Verlag, New York.                                                             
 ترجمـه دكتـر محمدرضـا                           –پيش بيني و كنترل         : تحليـل سريهاي زماني       ) 1976(باكس و جنكينـز        -2

 . دانشگاه شهيد بهشتي-)1371(مشكـانـي 
 . دانشگاه فردوسي مشهد- ترجمه دكتر حسينعلي نيرومند–تحليل سريهاي زماني ) 1976(كراير. جاناتان دي -3
پيش بيني و تجزيه و تحليل سريهاي        ) 1990(گاردينر  . اس. جانسون و جان  . ا.  مونتگمري، لينوود  .سي. داگلاس -4

 .  نشر دانش امروز وابسته به مؤسسه انتشارات اميركبير،)1372( ترجمه دكتر محمدتقي فاطمي قمي –زماني 
        

 



 39

 جبر خطي عددي
 
 

  واحد 3   :تعداد واحد 
    نظري  :نوع واحد   

 1 ، آناليز عددي 1، اصول كامپيوتر 2 و رياضي عمومي 1    جبر خطي :نياز    پيش 
 

 . آشنايي دانشجو با روش هاي مختلف عددي و بكارگيري آنها بر روي ماتريس ها است: هدف 
 

 :  سرفصل درس
   ،     LUضرب داخلي بردارها، نرم برداري و ماتريسي ، حل دستگاههاي خطي و تجزيه مثلثي                        

يت دستگاههاي خطي و عدد حالت ، پايداري روش گوس با انتخاب محور، ماتريس هاي                    حساس
معين مثبت و تجزية چولسكي و كروت، روشهاي تكراري براي حل دستگاههاي خطي شامل                     

 ، حل جمع مجذوري خطي و برازش داده ها، مقادير و              QR  زايدل، تجزية قائم           -ژاكوبي، گوس 
 .  هارس هولدرQLدير  ويژه از روش هاي تواني و روش  بردارهاي ويژه ، محاسبة مقا

 
 : منابع 

 
Numerical linear algebra and applications by Biswa Nath Datta, Brooks/Cole 
Publishing Company, 1995, ISBN: 0-534-17466-3.  
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 نظريه كدگذاري

 
 

  و احد 3   :تعداد واحد 
    نظـري  :نوع واحد   
  ، رياضيات گسسته    1    جبر خطي :پيش نياز    

 
در پايان انتظار اين است كه دانشجو بتواند مسئله اصلي كدگذاري را درك كرده باشد، به عنوان :  هدف و تعريف

 . مثالي بسيار با اهميت به كاربردهاي جبر و جبر خطي اين شاخه را لمس نموده باشد

 : سرفصل درس
فاصله همينگ و خواص آن، كدگشايي  به روش نزديكترين همسايه، تعريف يك كانال                    تعريف  

متقارن، ذكر دو محك بر حسب فاصله همينگ براي تشخيص يا تصحيح خطاهاي يك كد كلمه به                  
روش نزديكترين همسايه، بيان مسئله اصلي نظريه كدگذاري و حل آن براي چند حالت خاص،                    

چند مثال، وزن يك كد كلمه دو دويي و ارتباط آن با فاصله همينگ ،                تعريف دو كد معادل و ارايه       
قضيه تحويل مسئله  اصلي كدگذاري به كدهاي با حداقل فاصله زوج ، قضيه بسته بندي كروي                      

، تعريف كدهاي كامل و مثال هايي از آنها،  رابطه طرح هاي بلوكي با كدها و                        )كران همينگ (
 ، مقدمه اي   Reed-Mullerران پلاتكين، كدهاي مرتبه اول          صفحات تصويري با ذكر يك مثال، ك      

بر ميدان هاي متناهي ، يادآوري حلقه رده هاي همنهشتي به پيمانه يك عدد صحيح و محك                       
  و پارامترهاي آن، يادآوري فضاهاي برداري روي ميدان هاي متناهي             ISBNميدان بودن آن، كد       

از يك عدد اول با استفـاده از فضـاهـاي برداري،            و ساخت يك صفحه تصويري از مرتبه  تواني             
مقدمه اي بر كدهاي خطي، تعريف وزن كد كلمات يك كد خطي و رابطه حداقل وزن يك كد با                       
حداقل فاصله آن، ماتريس مولد يك كد خطي، تعريف كدهاي خطي معادل و مثال هاي آن، كد                     

نظريه گروههاي مقدماتي در نظريه      گذاري و كدگشايي با استفاده از كدهاي خطي، استفاده از               
  در كدگشايي كدهاي خطي، احتمال تصحيح خطا در          (Slepian)كدگذاري، روش آرايه استاندارد     

كدهاي خطي، نرخ يك كد خطي، نرخ خطاي علامت، احتمال تشخيص خطا، ظرفيت يك كانال                   
ستاندارد يك ماتريس   متقارن دودويي، كد دوگان، ماتريس بررسي ـ توازن و سندرم كدگشايي، فرم ا            

بررسي ـ توازن، كد گشايي ناقص ، كدهاي همينگ دودويي ، بررسي پارامترهاي اين كدها، نحوه                   
كدگشايي كدهاي همينگ، كدهاي همينگ توسيع يافته، قضيه اساسي رابطه حداقل فاصله يك كد              

د گشايي  خطي با ماتريس بررسي توازن آن كد، ساخت كدهاي همينگ روي يك ميدان متناهي، ك               
 .    كدهاي همينگ روي يك ميدان، تكنيك كوتاه كردن يك كد، كران گيلبرت ـ وارشاموف

 
 :  منابع 

Raymond Hill, A first course in coding theory, Oxford Applied Mathematics and 
Computers Science Series, 11th ed., Clarendon Press, Oxford (2001).                       
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 نظريه گــراف
 
 

   3   :تعداد واحد 
    نظري  :نوع واحد   
    رياضيات گسسته     :پيش نياز    

 
مطرح كردن نظرية گراف بصورت مجرد، بطوريكه مسائل كاربردي مقدماتي و :  هدف و تعريف

عرفي شده مسائل محض، مطرح شدة را بتواند در قالب اين نظريه در آورده و از تكنيك هاي م
 .استفاده كند

 :  سرفصل درس
 يادآوري از مفاهيم گراف ها و زيرگراف ها -1
  درخت ها ـ يالهاي برشي ـ باندها ـ رأسهاي برشي ـ فرمول كيلي ـ مسأله ارتباط دهي  -2
  همبندي ـ بلوكها ـ ساختن شبكه هاي ارتباطي قابل اعتماد  -3
 دورهاي هميلتني ـ مسأله فروشنده دوره گرد -4
 ـ تطابق ها و پوشش ها در گرافهاي دو بخشي ـ مسأله تخصيص شغل ـ مسأله                    تطابق ها  -5

 تخصيص بهينه 
 رنگ آميزي يالي ـ عدد رنگي يالي ـ قضيه ويزينگ ـ مسأله زمانبندي  -6
 رنگ آميزي رأسي ـ عدد رنگي ـ قضيه بروكس ـ چند جمله ايهاي رنگي  -7
  پنج رنگ و حدس چهار رنگ گراف هاي مسطح ـ گراف هاي دوگان ـ فرمول اويلر ـ قضيه -8
  گرافهاي جهت دار ـ مسيرهاي جهتدار ـ دورهاي جهتدار   -9

 
 :  منابع 

[1] J. A. Bondy and U.S.R. Murty, Graph Theory with applications, 1976. 
[2] Wilson, R. J. Introduction to graph theory, Oliver and Boyd, Edinburg, (1972). 
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 راكتـالهــا  ف

 
 
 

   3  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
     2آناليز رياضي :  پيش نيــاز

 . آشنايي با هندسه فراكتالها و مباني تئوريك آنها مي باشد: هدف 
 

  : سرفصل درس 
عد مثالهايي از فراكتالها ، آشنايي با توپولوژي فضاهاي متريك ، بعد توپولوژيك، بُعد القائي كوچك ، ب                

 .القائي بزرگ ، ليست هاي كسري، مدلهاي ريسماني، گراف هم شبيه 
 
 

 :منابــع 
  

1. H.O. Peitgen and P.H. Richter, The Beauty of Fractals, Springer-Verlag, 1986.        
                                                                                    

2. G.A. Edgar, Measure, Topology, and Fractal Geometry. Springer-Verlag, 1990. 
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 مباحث ويژه در رياضي 
 
 
 

   2  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
 واحد بايد شامل كليه دروس      100 واحد الزامي است ، كه اين        100گذراندن بيش از    :  پيش نيــاز 

      .ه رياضي باشدرشت) مشترك(اصلي 
 

 دانشجو با گذراندن اين درس ، براي آزمون هاي مختلف بخصوص آزمون كارشناسي ارشد                : هدف  
 .آماده مي شود

 
  : سرفصل درس 

 
 3 و در صورت لزوم جبر        2 و جبر    1مطالب و مسائل مختلف در زمينه هاي دروس جبر             -1

 .دمطرح و روش هاي مختلف حل آنها مورد بررسي قرار مي گير
 ، توابع   2 ، آناليز رياضي      1مطالب و مسائل مختلف در زمينه هاي دروس آناليز رياضي               -2

 مطرح و مانند قسمت قبل روش هاي مختلف حل          3مختلط و در صورت لزوم آناليز رياضي        
 . آنها مورد بررسي قرار مي گيرد

 
 

 : منابــع 
 .  است3 و 2 ، 1مچنين آناليز  و ه3 و 2، 1منابع اين درس ، منابع معرفي شده در دروس جبر 
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 نظــريه كنتـرل

 
 
 

   3  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
     1 معادلات ديفرانسيل معمولي، جبر خطي:  پيش نيــاز

 
 آشنايي با مفاهيم اساسي در نظريه كنترل ، كنترل بهينه ،  بررسي كنترل سيستمها و                     : هدف  

 .ري سيستم به روش هاي مختلف مي باشدبحث در مورد پايدا
 

  : سرفصل درس 
معرفي چند معادلة سيستم و مدل هاي رياضي، فضاي حالت و حل معادلة حالت، كنترل بازخور،                   
پايداري، روش لياپانوف ، تعيين توابع لياپانوف ، كنترل پذيري و مشاهده پذيري ، كنترل بهينه و                    

 .ادلة اويلر، كنترل بنگ بنگ ، اصل پونتر ياگينمثالهائي از آن ، حساب تغييرات ، مع
 

 :منابــع 
  

1. Macki, J. and Struss, A. Introduction to optimal control theory, Springer-Verlag,     
    1987. 
2. Slotine, J.J. and Li, W. Applied Nonlinear Control, Prentice-Hall, 1991. 
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 ان ويـژه رياضيزبـ

 
 
 

   2  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
    2رياضي عمومي :  پيش نيــاز

 
 :  هدف 
 بيان و ترجمه و توضيح برخي واژه ها و           –دلائل نياز به دسترسي به منابع زبان هاي خارجي           ) الف

 اصطلاحات عام زبان انگليسي تخصصي رياضي 
  قرائت متون)ب 

  : سرفصل درس 
  صفحه از كتاب 6ق گزاره ها و نظريه مجموعه ها، حدوداً  منط-1

F.R. Drake and D Singh, Intermediate Set Theory, John Wiley, New York, 1996, 
Chapters 1, 3, 4, 5. 

 3سپس به عنوان تمرين حدوداً       . يا مطالب مشابه در كتب معادل در كلاس قرائت و ترجمه گردد             
 .ن قرائت و ترجمه شودصفحه نيز توسط دانشجوا

 :  از كتاب زير يا كتب همسطح عمل شود1مانند بند :  حسابگان ديفرانسيل و انتگرال -2
Howard Anton, Calculus, John Wiley and Sons, New York, 1988. Chapters: 2, 3, 6 
and 10. 

 :  از كتب زير يا منابع همسطح عمل شود1مانند بند :  جبر و جبر خطي -3
Chorles W. Curtis, Linear Algebra, Springer-Verlag, New York, 1984. Chapters: 2, 3, 
7, 9. 
Serge Lang, Undergraduate Algebra, Springer-Verlag, New York 1987, Chapters: 
2,3,7. 

 : از كتاب زير يا منابع همسطح عمل شود1مانند بند :  توپولوژي و آناليز رياضي-4
Gert K. Pedersen, Analysis Now, Springer-Verlag, New York, 1989. Chapters 2,4,6. 

 :  از كتاب زير يا منابع همسطح عمل شود1مانند بند :  معادلات ديفرانسيل-5
Barvy Spain, Ordinary Differential Equations Van Nostrand Reinhold, 1969. 
Chapters: 2, 4, 6, 11 

 :  از كتاب زير يا منابع همسطح عمل شود1مانند بند : سيل هندسه ديفران-6
 .R. W. Sharpe, differential Geometry, Springer-Verlag, New York, 1997. Chapters: 

1,3, 6. 
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 نرم افزارهاي رياضي

 
 
 
 

  و احد 2   :تعداد واحد 
    عملي   :نوع واحد   

به  جز درس پروژه     (اري تنهُ مشترك رشتهُ رياضي          تمامي دروس تخصصي اجب        :پيش نياز          
 )كارشناسي

 
. عبارت است از آشنايي با يك نرم افزار رياضي جهت انجام محاسبات و برنامه نويسي با آن                  :  هدف  

پس از گذراندن از دانشجو انتظار مي رود، كه به نرم افزار تدريس شده فقط به يك ماشين حساب                     
ها، قابليت اطمينان به جوابها، چگونگي محاسبات و اينكه چگونه مي             ننگرد و در مورد صحت جواب      

تواند از انتشار خطاهاي محاسبه اي كه در هر نرم افزاري موجود است، جلوگيري كند، مخصوصأ در                  
 .محاسبات عددي

 
 :  سرفصل درس

. باشدبر اساس كتب كمك درسي كه براي نرم افزار با نرم افزارهاي انتخاب شده توسط مدرس مي                   
در اين مورد نبايستي تنها به تدريس توابع موجود در كتابخانة نرم افزار كفايت شود، بايستي در                      

دانشجو آشنا شود، چنان  كه        ) نرم افزار در حد مقدماتي       (مورد چگونگي محاسبات و الگوريتم ها        
 .بتواند  خطاهايي كه مي تواند ايجاد شود را درك كند

 
 :  منابع 

 
(1)  Ernic Kamerich, A guide to MAPLE, Springer-Verlag, Berlin, 1998.                  

 
(2)  Roman E. Maeder, Programming in Mathematica, Addison-Wesley,                     

Redwoodcity, 1990.                                                                                                  
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 تاريـخ رياضي  

 
 2  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
 .  اين درس در سال سوم ارائه شود:پيش نيــاز

آشنايي با سير تكويني مفاهيم رياضي، تكامل عددنويسي  در تمدنهاي باستاني مختلف،                :  هدف  
 .تمدنهاپيشرفت رياضيات در تمدنهاي باستاني در راستاي پيشرفت اقتصادي، اجتماعي و نظامي آن 

 :سرفصل درس 
 دستگاههاي عدد نويسي : فصل اول

شمارشهاي ابتدايي، پايه هاي عدد نويسي، دستگاه عددي نوشتاري، دستگاههاي گروه بندي ساده، ضربي ، رمزي و                  
 عربي، پايه هاي دلخواه و تبديل عدد از پايه ده به پايه دلخواه و                    –دستگاه شمار موضعي، دستگاه شمارهندي        

 . ز راه گروه بندي و تقسيمات متواليبالعكس ا

 رياضيات بابلي و مصري : فصل دوم
 .رياضيات بازرگاني و ارضي شرق باستان ، هندسه در شرق باستان ، جبر در شرق باستان،  كسرهاي مهري، اهرام مصر

 رياضيات فيثاغورس : فصل سوم 
 و مخمسي، قضيه فيثاغورسي و چندين برهان        پيدايش برهان در رياضيات ، حساب فيثاغورس، اعداد مثلثي، مربعي          

 . آن، كشف كميت هاي ناگويا، اتحادهاي جبري از طريق هندسه ، تفكر اصلي موضوعي

 تضعيف ، تثليث و تربيع : فصل چهارم
 .تالس ، اقليدس ، ابزارهاي اقليدس 

 اصول اقليدس : فصل پنجم 
 .، نظريهُ  ائودوكوسي تناسب  الگوريتم اسكندريه، مندرجات اصول ، جنبة  صوري اصول،

 . ارشميدس، آراتستن و آپولونيوس و بررسي كارهاي آنها:فصل ششم
 حل معادلات جبري : فصل هفتم

طريق هندسي براي حل معادله درجه دوم، معادلهُ درجه سوم و راه حل هندسي خيام، حل جبري 
 . ه درجه چهارمكاردان براي معادلهُ درجه سوم و پيدايش اعداد مختلط ، حل معادل

 .خيام ، خوارزمي و خواجه نصير الدين طوسي: رياضيدانان اسلامي
 معادله درجه پنجم و مقدمه اي توصيفي از نظريه گالوا : فصل هشتم

 : منابع 
ترجمهُ دكتر وحيدي اصل، انتشارات مركز نشر دانشگاهي چاپ اول » آشنايي با تاريخ رياضيات«ايوز  -1

1368. 
 .1365انتشارات مركز نشر دانشگاهي چاپ اول » زندگينامهُ رياضيدانان دورهُ اسلامي«ابوالقاسم قرباني  -2
، ترجمهُ غلامحسين صدري افشار، انتشارات علامه طباطبايي چاپ اول » تاريخ رياضيات«ديويد اسميت  -3

1373. 
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 نظريه اعداد
 
 
 

  و احد 4   :تعداد واحد 
    نظـري  :نوع واحد   
 ني رياضيات    مبا:پيش نياز    

 
دانشجو پس از گذراندن درس نظريه اعداد بايستي چنان باشد كه ذهن او آمادهُ تعميم                   :  هدف  

به دستگاههاي چون ميدانها    ... مفاهيمي چون همنهشتي، قضية اساسي حساب و معادلات سياله و            
 .ل هضم باشد و حلقه ها  باشد و به عنوان مثالي دم دست به آساني مثال هايي كلي تر برايش قاب

 
 : سرفصل درس

)  خوش ترتيبي و استقرا ء رياضي        ( مقدمه و تاريخچه كوتاهي از نظريهُ اعداد، يادآوري اصول               
م الگوريتم اقليدسي، اعداد اول، اصل      . م. م  و ك   . م. بخشپذيري و خواص آن، الگوريتم تقسيم، ب       

داد صحيح، معادلات سياله و حل      اساسي حساب، اشاراتي به قضيه اعداد اول، رشته هاي خاص از اع            
آنها، همنهشتي و خواص آن، رده باقيمانده ها، دستگاه معادلات همنهشتي، قضاياي اويلر، فرما و                   

تابع اويلر، تابع حاصل جمع،     (ويلسون، اعداد شبه اول، برخي از كاربردهاي همنهشتي، توابع حسابي           
 . وليه و كسرهاي مسلسل، اعداد كامل،  ريشه هاي ا....)تعداد شمارنده ها و 

  
  : منابع 

 .1362 تهران ، مركز نشر دانشگاهي ، ترجمهُ  نارنجاني، آشنايي با نظريه اعداد تأليف آدامز و گولد اشتاين -1
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   3آناليز رياضي 
 

 
 4  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
 2   آنالير رياضي :پيش نيـاز

 
 .دمات آناليز توابع چند متغيره، فرمهاي مشتق پذير و كاربرد آنها آشنايي با  مق: هدف 

 
 :سرفصل درس 

تبديل خطي و خواص آناليزي آن ، مشتق تابع چند متغيره ، قاعده زنجيري،  مشتقات جزيي، قضيه                  
 .نگاشت معكوس ، قضيه تابع ضمني، قضيه رتبه، قضاياي ماكزيمم و مينيمم مقيد، قضيه لاگرانژ

رال چندگانه و مكرر براي توابع چند متغيره و اثبات استقلال آن، ترتيب انتگرالگيري در                تعريف انتگ 
مورد توابع پيوسته، قضيه فوبيني ، نگاشتهاي ابتدايي ، افراز واحد، تعويض متغير در انتگرالهاي                    

كامل چندگانه ، فرمهاي مشتق پذير و قضاياي مربوطه ، سادكها و زنجيرها، فرمهاي بسته و فرمهاي                 
 .و كاربرد اين مبحث در آناليز برداري، قضيه عام استوكس

 
 : منابع 
ترجمهُ  دكتر جعفر زعفراني چاپ مركز نشر دانشگاهي چاپ اول » اصول آناليز حقيقي«. بارتلربرت  -1

1366. 
ول ترجمهُ دكتر علي اكبر عالم زاده چاپ انتشارات علمي و فني چاپ ا» اصول آناليز حقيقي«.  والتر رودين -2

1362. 
ترجمهُ دكتر علي اكبر عالم زاده چاپ مؤسسه انتشارات علمي دانشگاه شريف » آناليز رياضي«. تام  آپوستل -3

 . 1359چاپ اول 
ترجمة صديقه جاهدي، انتشارات دانشگاه شيراز، تاريخ نشر » حسابان روي خمينه ها«. مايكل اسپيواك  -4

1376 . 
5- Analysis on manifolds. James R. Hunkres, Addison-Wesley, 1991. 
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 3 جبـــر
 
 

  واحد 4   :تعداد واحد 
    نظري  :نوع واحد   
    2    جبر :پيش نياز    

 
حلقه ها، معرفي زيرگروههاي خاصي از گروهها و .  آشنايي با رده هاي خاصي از گروهها:  هدف 

  بيان قضية اساسي گروههاي آبلي -حلقه ها
 

 :  سرفصل درس
 گروهها، سري هاي گروهها،     - p عمل يك گروه بر يك مجموعه و قضاياي مربوطه ، قضاياي سيلو ،              

سري تركيبي ، قضية ژردان هلدر،  گروههاي حلپذير و گروههاي پوچتوان، زير گروه فراتيني ،                      
ورد مدول ها، مدول هاي آزاد، مدول هاي  با مجموعة مولد متناهي، ساختار و قضية بنيادي در م                    

مدول هاي متناهي المولد روي دامنه هاي ايده آل اصلي و بيان قضية   بنيادي  گروههاي آبلي به                      
فرم هاي متعارفي ماتريسها، راديكال پوچ و راديكال جيكوبسن  در                .عنوان حالت خاصي از آن       

 .حلقه ها
  

 :  منابع 
.  سعيد اعظم، رضا انشايي    دبليو  هانگر فورد، ترجمهُ    . مقدمه اي بر جبر مجرد، نوشتهُ تي          -1

 . 1381انتشارات دانشگاه اصفهان 
 . جبر، تاُليف علي اكبر محمدي حسن آبادي، انتشارات دانشگاه اصفهان -2
3- D.S. Dummit and R.M. Foote, Abstract Algebra, Prentice Hall,  1991.        
 . 1382ان مباني جبر مجرد، تأليف بيژن طائري، انتشارات دانشگاه صنعتي اصفه -4
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 هندسه ديفرانسيل موضعي 
 
 
 

  4  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
  2 و  جبر خطي 1آناليز :  پيش نيــاز

 .آشنائي دانشجو با مفاهيم و خواص موضعي خم ها و رويه ها است:  هدف 
 

 : سرفصل درس 
 ، كنج فرنه، انحناء و تاب ، نمايش موضعي يك خم در همسايگي              3ℜ و 2ℜنظريه خمها در     -1

 .يك نقطة عادي 
نظريه موضعي رويه ها ، نگاشت گاوس، ژئودوزيها ، مشتق همورد، ترابري موازي، نگاشت                  -2

شكلي ، خميدگي رويه ها ، خميدگي قائم ، خميدگي هاي اصلي ، صورت هاي اول و دوم،                   
توسط ،  هندسه ذاتي رويه ها ، قضيه گاوس ـ معادلات                خميدگي گاوس ، خميدگي م     

 .كداتسي ـ مايناردي، معادلات گاوس
 

 : منابع 
، ترجمة دكتر جعفر  زعفراني ، انتشارت »مباحثي از هندسه ديفرانسيل«تورپ، . جان ا -1

 .1376دانشگاه اصفهان، 
لطانپور، ، ترجمه بيژن شمس، محمدرضا س»هندسه ديفرانسيل مقدماتي«بارت اونيل ،  -2

 .1368انتشارات مركز نشر دانشگاهي، 
3- Do Carmo, M. Differetial Geometry of curves and surfaces, 1976.             
4- Pressley, A. Elementry Differential Geometry, 2002. Springer.               

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 52

 
 
 

 توپولــوژي عمــومي 
 
 
 

  4  :تعداد واحد
   نظري :احدنـوع  و

  1آناليز رياضي :  پيش نيــاز
آشنايي با مفاهيم توپولوژي عمومي و مقايسه آن با مفاهيمي كه در دروس آناليز رياضي                  :  هدف  

 .فراگرفته شده است 
 

 : سرفصل درس 
فضاي توپولوژيك، پايه و زيرپايه ، توپولوژي حاصلضرب ، زيرفضاهاي توپولوژيك، توپولوژي خارج                

فشردگي موضعي ،   . ابع پيوسته ، فضاهاي همبند، همبندي موضعي ، فضاهاي فشرده           قسمت ، تو  
فشرده سازي ، اصول شمارش پذيري ، اصول جداسازي ، قضيه تيخونف ، فضاي متريك ، فضاي                     

 . متريك كامل، قضاياي متريك پذيري، تور و فيلتر
 
 
 

 : منابع 
 زعفراني ، انتشارات دانشگاه ، ترجمه دكتر جعفر»مباني توپولوژي«بنجامين  سيمز،  -1

 .1372اصفهـان،   
، ترجمة يحيي تابش، انتشارات مركز نشر » توپولوژي، نخستين درس«جميز مانكرز،  -2

 .1366دانشگاهي، 
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 توپولوژي جبري مقدماتي 

 
 
 

   4  :تعداد واحد
   نظري  :نـوع  واحد
   توپولوژي مقدماتي :  پيش نيــاز

ايي با توپولوژي جبري مقدماتي و ارتباط متقابل جبر و توپولوژي ، چگونه مفاهيم جبر                 آشن : هدف  
 .و توپولوژي مي تواند در درك مفاهيم ديگر مؤثر واقع شود

 
  : سرفصل درس 

 گروه بنيادي و فضاهاي پوششي 
 -ي فضاهاي پوشش  - همريختي هاي القايي   - هموتوپي نگاشتها  –) هموتوپي مسيري (هموتوپي راهها   

 نگاشتهاي بتوي صفحه    – هم ارزي هموتوپي     – نگاشتهاي كره    –گروه بنيادي فضاي حاصل ضرب      
 . گروه هاي آبلي آزاد و حاصل ضرب آزاد گروه ها– قضيه خم ژردان – ميدان هاي برداري –سفته 

 نظريه همولوژي تكين 
 –ي تكين     همولوژي و پاياي    – مجتمع زنجيري تكين       – قضيه هورويس     –همولوژي و مجتمع     

 . همولوژي نسبي
 دنباله همولوژي دقيق

 ،  Sn گروه بنيادي    –)  ون كمپن  -شيفرت  ( قضيه –با تأكيد بر گروه بنيادي دو خمينه هاي بسته           
 درون برها و درون برهاي تغيير شكل، فضاهاي انقباض پذير           –قضيه نقطه ثابت براگر در حالت كلي        

 قضيـه  -  Sn هاي بسته، گروه هاي همولوژي          گروه هاي همولوژي دو خمينه       –و ستاره گون     
 . قضيه اساسي جبر -)  الام-بورساك (
 

 :منابــع 
  نويسنده دكتر كريم صديقي –مقدمه اي بر توپولوژي جبري 

 . نادر وكيل– جواد لالي – ابراهيم صالحي – ترجمه يحيي تابش – جيمز مانكرز –توپولوژي نخستين درس 
 ترجمه دكتر جعفر زعفراني . زسيم.ت. ب–مباني توپولوژي 

 
                                Undergraduate texts in Math. -M.A. Armstrong - Basic Topology.  
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 نظريه مجموعه ها
 
 
 

  و احد 3   :تعداد واحد 
    نظـري  :نوع واحد   
     1ر  ، جب1 ، جبر خطي 1   مباني رياضيات ، آناليز :پيش نياز    

 
  آشنايي با اصول نظريه مجموعه ها: هدف 

 
 

 : سرفصل درس
تعاريف تالي بلافصل، مقدم     ( رابطه ها و انواع آن          –حاصلضرب دكارتي خانواده از مجموعه ها          

بلافصل، عنصر كمين ، عنصر بيشين ، كوچكترين عنصر، بزرگترين عنصر ، كران بالا ، كران پايين ،                   
 اصل  – قضيه بورباكي    –فرمهاي مختلف اصل انتخاب     ) رگترين كران پايين  كوچكترين كران بالا، بز   

 جمع  –ردينال     اعداد اُ  – اصل استقراء رياضي     – قضيه خوش ترتيبي     – لم زورن    –بيشين هاسدورف   
 جمع دو عدد    – اعداد كاردينال    - توان دو عدد اُردينال      - ضرب دو عدد اُردينال      –دو عدد اُردينال    

 . توان دو عدد كاردينال–دو عدد كاردينال  ضرب -كاردينال
 
 
 

 :منـابـع 
1. Hrbacek and T. Jech, Introduction to Set theory, 2 nd ed. Pure 
and Applied Mathematics Marcel Dekker, New York and Basel. 
(1984).   

 
االله چاپ مركز نشــر   تأليف هالمــوس ترجمة عبدالحميــد داد» نظـرية طبيعي مجموعه هــا « -2

 .1362دانشگاهي چاپ اول 
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 نظريه معادلات ديفرانسيل
 
 

  و احد 3    :تعداد واحد 
    نظـري  :نوع واحد    
  ، توابع مختلط 2   آناليز رياضي  :پيشنياز      

 
 . آشنايي با مقدمات نظرية معادلات ديفرانسيل مي باشد:هـدف 

 
  :سرفصل درس 

قضاياي وجود، يگانگي وابستگي جواب به شرط اوليه و پارامتر،            :  معادلات ديفرانسيل عادي      )الف
 .قلمرو ماكزيمال جواب، شار در فضاي فاز

خوش تعريفي مسائل معادلات ديفرانسيل پاره اي، مشخصه ها،          :   معادلات ديفرانسيل پاره اي      )ب
ورد يگانگي جواب، مفاهيم مقدماتي       كوالسكي، قضيه هولمگرن در م      –مساله كشي ، قضيه كشي       

 .توزيع 
جواب اساسي و معادله پواسن ، اصل ماكزيمم، مسأله ديريكله و فرمول پواسن ،                 : معادله لاپلاس   

 .توابع زير هارمونيك ، وجود جواب براي معادله لاپلاس، وجود جواب به روش فضاي هيلبرت 
رد، اصل دو هامل و مسأله كشي در حالت كلي         بعدي، روش هاداما   nمعادله موج   : معادلات هذلولوي   

 .معادله هذلولوي با ضرائب ثابت ، معادلات هذلولوي متقارن
 مرزي ،   –معادله حرارت ، اصل ماكزيمم، يگانگي جواب ، مسأله با شرط اوليه               : معادلات سهموي   

 .جواب غير منفي ، مسأله با شرط اوليه براي معادلات سهموي مرتبه دوم
 .راي يك معادله خطي بدون جواب مثال لوي ب

 
 :منابــع 

 
1. E.A. Coddington and N. Levinson, Theory of ordinary Differential Equation,  
McGraw Hill, New York, 1955. 
2. P. Hartman, Ordinary Differential Equations, John Wiley and Sons, New York, 
1964. 
3. M.W. Hirsch and S. Smale, differential Equations, Dynamical Systems and Linear 
Algebra, Academic Press, New York, 1974. 
4. S. Lefschetz, Differential Equations, Geometric Theory, Interscience, New York, 
1962. 
5. D. Ruelle, Elements of Differentiable Dynamics and Bifurcation Theory. Academic 
Press, New York, 1989. 
6. S. Wiggins, Global Bifucations and Chaos, Springer-Verlag, New York, 1988. 
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 منطق رياضي
 
 
 
 

  و احد 3   :تعداد واحد 
    تئوري    :نوع واحد   
    مباني رياضي:پيش نياز    

 
آشنا ساختن دانشجويان با اصول نظري دستگاههاي بُنداشتي به طور عام و منطق مرتبة                 : هدف  

   . اول به طور خاص است كه براي بيان بخش اعظم مفاهيم رياضي مورد استفاده واقع مي شود
 

 : سرفصل درس
زبان منطق جمله ها، استقراء  و بازگشت، ارزشدهي، يگانه خواني، رابطه هاي جمله اي، مدار راه                     
گزين، فشردگي و تعميم پذيري، منطق مرتبة اول، زبانهاي مرتبة اول، صدق و مدل، يگانه خواني،                  

 بين نظريه ها، تعميم     يك حساب استنتاجي، قضاياي درستي و تماميت، مدلهاي نظريه ها، تعبيرات          
ناپذيري، نظريه اعداد، اعداد طبيعي همراه با تالي، زيرنظريه اي از نظرية اعداد، حسابي سازي نحو،                  

 .    ناتماميت و تصميم ناپذيري، كاربردها در نظرية مجموعه ها، نمايش تابع نمايي، توابع بازگشتي
 

 : منابع 
ة خسروشاهي و طرخوراني مركز نشر دانشگاهي       آشنايي با منطق رياضي، تأليف اندرتون ترجم       -1

 . 1366تهران سال 
منطق براي رياضيـدانان، تأليف هميلتن ترجمة پورعبداله ، انتشارات آستان قدس رضوي                 -2

 . 1371سال 
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 آموزش رياضي  
 

 
 3  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
 ضي  گذراندن حداقل نيمي از دروس ريا:پيش نيــاز

 
 طراحي فعاليتهاي يادگيري رياضي با توجه به تجزيه و تحليل موقعيتهاي آموزشي، تدارك               : هدف  

محتوا، تشخيص و تعيين توالي مطالب، تهيه و اجراي طرحهاي ارزشيابي و شناسايي منابع و مواد                   
 .كمك آموزشي تدريس رياضي شامل كتابها، مجلات و تكنولوژي مناسب

 
 :سرفصل درس 

روش كلامي، مكاشفه اي، مفهومي، فعال       (ررسي انواع روشهاي تدريس رياضي    نقد و ب   -1
 )و الگوريتمي

  -    آشنايي با نظريه حل مسأله و آموزش رياضي از راه حل مسأله                   :حل مساله رياضي     -2
 - چگونگي توسعه توانائيهاي حل مسأله در دانش آموزان        -آشنايي با الگوي حل مسأله پوليا       

 يهاي حل مسأله آشنايي با استراتژ
 –نقش مواد و ابزار كمك آموزشي در يادگيري رياضي             : مواد و رسانه هاي آموزشي      -3

 نقش  –  در يادگيري رياضي          (Manipulative Materials)استفاده از دست ورزيها      
 .ماشين حساب و رايانه: تكنولوژي

تكويني و   ارزشيابي   – آشنايي با روشهاي بديل ارزشيابي رياضي           :ارزيابي و ارزشيابي   -4
فهميدن مسأله، طرح :  چگونگي ارزشيابي توانائيهاي حل مسأله   –مجموعي در درس رياضي     

 .نقشه ، اجراي نقشه ، دوباره نگري 
 

 : منابع 
 .1366ترجمه احمد آرام، انتشارات كيهان چاپ اول . » چگونه مسأله را حل كنيم «. جورج پوليا -1
 .1372رياري، انتشارات فاطمي چاپ اول ترجمه پرويز شه» خلاقيت رياضي«جورج پوليا  -2
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 هندسه جبري مقدماتي 
 
 
 
 

  3  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
  و توابع مختلط   2جبر :  پيش نيــاز

 . آشنايي با مفاهيم مقدماتي هندسه جبري است:  هدف 
 

 : سرفصل درس 
ضيه بزو، نقاط ساده و تكين،       صفحه مستوي و تصويري روي يك هيات ، منحني هاي جبري ، ق               

منحني هاي مكعب ، واريته آبلي ، سري تواني صوري ، بسط در همسايگي نقاط ساده ، شاخه ،                        
 راخ ، رابطه با آناليز مختلط ، روشهاي         –نقاط نوعي ، صفر و قطب ، ديفرانسيل ، گونه ، قضيه ريمان              

 . نوين در هندسه جبري 
 
 
 

 : منابع 
 

 ، مركز نشر 1374ترجمة رحيم زارع نهندي » جبري مقدماتيهندسه «ميليز ريد ،  -1
 . دانشگاهي

2- Kirwan, F. Complex Algebraic curves. London Mathematical Society, 1995 
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 توپولــوژي ديفرانسيل مقدماتي 
 
 
 

  3  :تعداد واحد
   نظري :نـوع  واحد
 3آناليز رياضي :  پيش نيــاز

 آشنايي با مفاهيم مقدماتي توپولوژي ديفرانسيل :  هدف 
 

 : سرفصل درس 
آشنايي در سطح مقدماتي با منتخبي از مفاهيم توپولوژي ديفرانسيل مانند تراگذري                            

(transversality)                   بردهايي  ، نظريه مرس ، عدد تقاطع ، عدد اويلر ، عدد لفشتز، جراحي ، و كار
 هوپف،  - اولام ، قضيه لفشتز، قضيه پوانكاره         -چون قضيه ژردان، قضيه هاي براوئر، قضيه برسوك          

 .قضيه درجه هوپف
 
 
 

 : منابع 
 

Guillemin,  V.  and Pollack, A. Differential Topology. Prentice-Hall, 1974.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


