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 ١٨٥

  
  .بعدي است............... يك منيفلد  3RIكُره واحد در - 1

  1 (3         2 (2      
  هيچكدام) 4         1) 3 

  به ترتيب عبارتند از nO)( وnGL)( بعد-2

  1(2n  و 
2

1)( −nn         2( 2n و 
2

1)( +nn  

  3( 12 −n و 
2

1)( −nn        4(12 −n و 
2

1)( +nn  

mn هرگاه-3 RIRIf   يك همئومورفيسم باشد، آنگاه :⎯→⎯
  1(mn <          2(mn >      
  3(mn       چنين همئومورفيسمي موجود) 4           =

  .نيست                                                                                           
  ارز، بيش از يكي باشد، آنگاه  غيرهمC∞تعداد ساختارهاي nRI هرگاه روي -4

  1(4>n          2(4=n  
  3(4<n          4(چنين چيزي امكان ندارد .  

  
  باشد؟  مينادرستهاي زير   كدام يك از گزينه-5

  .بعدي است−nبعدي، يك منيفلد−nهر فضاي برداري) 1  
  .هر زيرمجموعه باز يك منيفلد، خود منيفلدي از همان بعد است) 2  
  .بعدي است−n2بعدي، خود منيفلدي−n فضاي مماس يك منيفلد)3  
  .بعد منيفلد حاصلضربي برابر با حاصلضرب بعد منيفلدها است) 4  

  باشد؟ مينادرست هاي زير   كدام يك از گزينه-6
  .اً همبند استهر منيفلدي، موضع) 2    .هر منيفلدي، موضعاً فشرده است) 1  
  .است هر منيفلد همبند، همبند راهي) 4   .هر منيفلدي، همبند است) 3  
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} مجموعه-7 }xywyxvyxuRIwvuyxM 222225 =−=+=∈= را در نظر  ),,,,(,,

  باشد؟ هاي زير صحيح مي كدام يك از گزينه. بگيريد
  1(M 2نمودار تابعي پيوسته ازRI 3بهRI عدي 2اشد، بنابراين يك منيفلد ب ميب 
  .است  
  2(M  5 از3منحني تراز يك تابع با رتبه ثابتRI 3بهRI باشد، بنابراين يك  مي
  .بعدي است 2منيفلد   
  3(M 5 از3ا رتبه ثابت منحني تراز يك تابع بRI 3بهRI باشد، بنابراين يك  مي
  .بعدي است  3منيفلد   
  2 و 1) 4  

   است؟نادرستهاي زير   كدام يك از گزينه-8

731پذير باشد، آنگاه توازي nSهرگاه) 1   ,,=n.   
  .پذير است پذير، توازي هتهر منيفلد ج) 2  
  .پذير است جهت n،nSبه ازاي هر) 3  
  .پذير است پذير، جهت هر منيفلد توازي) 4  

   است؟نادرستهاي زير   كدام يك از گزينه-9
  .پذير است پذير، جهت هر زيرمنيفلد يك منيفلد جهت) 1  
  .است  مماس  حاصلضربي ديفئومورف با حاصلضرب فضاهاي  دفضاي مماس منيفل) 2  
  .پذير است هر منيفلد يك بعدي، جهت) 3  

  .پذير است نيز توازي TMپذير باشد، آنگاه توازي Mهرگاه) 4
   است؟نادرستهاي زير   كدام يك از گزينه-10

  1(Q با توپولوژي القايي ازRI ،زيرمنيفلدي ازRI نيست.  
  .است RIبا توپولوژي گسسته، يك زيرمنيفلد از RIهر زيرمجموعه شمارا از) 2  
  3(Q با توپولوژي القايي ازRI ،زيرمنيفلدي ازRI است.  

  4({ }o∪
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

∈ NIn
n
  .نيست RIيك زيرمنيفلد، RIبا توپولوژي القايي از 1
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75 فرض كنيد-11 RIRIf ي رتبه، ∋5RIpپذير و به ازاي هر نگاشتي ديفرانسيل :⎯→⎯

p
f∗ 

  .است.............. يك نگاشت  f باشد، در اين صورت5برابر 
  ايمرسيون) 2          سوبمرسيون) 1  
  سِره) 4          امبدينگ) 3  

55 هرگاه-12 SSf C⎯⎯→⎯
∞

)(و : 5Sfq∈ هاي   آنگاه كدام يك از گزينه عادي باشد، يك نقطه
   است؟نادرستزير 

qf)( روي5Sتوپولوژي القايي از) 1     .گسسته است، −1
  2( )(qf   .يك زيرمنيفلد صفر بعدي است −1

  
  3( )(qf   .متناهي است −1
  4( )(qf   .ارا استشم −1

 هرگاه-13
⎪⎩

⎪
⎨
⎧ ⎯→⎯

T
nn

AAA

RIMRIMf

a

Bf)(آنگاه :)()(
A∗ برابر است با  

  1(BAAB TT +        2(ABBA TT +  
  3(TBB         4(TT BBAA +  

  
  

} هرگاه-14 }TAAtAdeRIMAM ,)( 122 =∈= هاي   آنگاه كدام يك از گزينه×
  است؟نادرست زير 

  1(Mيك زيرگروه لي از )(2SLباشد  مي.  
  2(M عدي از2 يك زيرمنيفلدب )(2GLباشد  مي.  
  3(Mيك زيرمنيفلد )(2SLباشد  مي.  
  4(M 2 يك زيرمنيفلدعدي از ب)( RIM   .باشد  مي×22

 
 

 قطري است
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}   فرض كنيد-15 }o≠−∈= )(),( AItdeRInGLANو NN ⎯→⎯:σ با ضابطه   

1−−+= ))(()( AIAIAσ  
آنگاه. داده شده باشد

A∗σ باشد مي..............  داراي رتبه.  

  1 (2n            2 (
2

1)( −nn  

  3 (
2

1)( +nn          4 (12 −n  

   است؟نادرستهاي زير   كدام يك از گزينه-16
  .تركيب دو ايمرسيون، مجدداً يك ايمرسيون است) 1  
  .تركيب دو سوبمرسيون، مجدداً يك سوبمرسيون است) 2  
  .هر سوبمرسيوني يك نگاشت باز است) 3  
  .هر امبدينگي يك نگاشت سِره است) 4  

  هاي زير درست است؟  كدام يك از گزينه-17
  .مؤلفه همبندي عضو خنثي در يك گروه لي، زيرگروه نرمال و بسته آن است) 1  
  .هر زيرگروه بسته از يك گروه لي، يك گروه لي است) 2  
  .كند ، هر همسايگي باز عضو خنثي، آن را توليد ميGدر گروه لي همبند) 3  
  هر سه) 4  

   است؟نادرست nSL)(هاي زير در مورد  كدام يك از گزينه-18

  1()(nSLعد12 يك منيفلد غير فشرده از ب −nاست .  
} ايزومورف باnSL)(جبر لي) 2   }o=∈ × )()( AtraceRIMA nnاست .  
  3()(nSLداراي دو مؤلفه همبندي است .  
  4()(nSL همبند راهي است.  

19-3Sبا كداميك از منيفلدهاي زير ديفئومورف است؟   
  1()(2SU         2 (اي يكاني گروه هاميلتونياعض  

  3()(
)(

3
4

O
O        4 (هر سه  
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   برابر است باn ساختار گروه لي بپذيرد، آنگاهnS هرگاه-20

    3 و 7) 2          1 و 3) 1  
  1 و 7) 4        1 و 3 و 7) 3  

  همگن است؟ كدام يك از منيفلدهاي زير، منيفلد -21
  بعدي−nفضاي تصويري حقيقي) 2   بعدي−nهاي كُره) 1  
  هر سه) 4      بعدي−n چنبره) 3  

22-)( RIPI    با كدام يك از منيفلدهاي زير ديفئومورف است؟3

  1()(3SO          2()(
)(

4
4

O
SO  

  3(
)()(

)(
31

4

OO
O
×

  هر سه) 4          

)(هاي زير در مورد  كدام يك از گزينه-23 RIPI n است؟نادرست   
  1()( RIPI nعديك منيفلد فشرده از ب nباشد  مي.  
  2()( RIPI n ازاي فقط بهnپذير است هاي فرد جهت.  
  3()( RIPI nيك گروه لي است .  
  4()( RIPI n باشد ديگر، ديفئومورف تواند با فضاي مماس يك منيفلد نمي.  

22 هرگاه-24 RIRI ⎯→⎯:ϕبا ضابطه زير داده شده باشد   
),(),( yxeyxeyx yy λϕ ++=  

  ϕ، آنگاهRI∈λكه در آن
  . يك ديفئومورفيسم استλ≠1به ازاي) 1  
  .دار است  يك ديفئومورفيسم جهت نگهλ<1به ازاي) 2  
  .ستدار ا  يك ديفئومورفيسم جهت نگهλ>1به ازاي) 3  
  2 و 1) 4  
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⎥ را بصورت ماتريس4RI فرض كنيد اعضاي-25
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

43

21

xx
xx

   نمايش دهيم و 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

θθ
θθ

θ CosSin
SinCos

A :  

44نگاشت RIRIf θAAAf با ضابطه:⎯→⎯    را در نظر بگيريد، در اين صورت)(=
  1(fدار است يفئومورفيسم جهت نگه يك د.  
  2(fيك ديفئومورفيسم جهت برگردان است .  
  3(f باشد  مي3 داراي رتبه.  
  هيچكدام) 4  

   است؟نادرستهاي زير در مورد بطري كلاين   كدام يك از گزينه-26

  . است3RIبطري كلاين يك زيرمنيفلد ايمرسه از) 1  
  . نشاند3RIتوان در بطري كلاين را مي) 2  
  . بعدي است2بطري كلاين يك منيفلد فشرده ) 3  
  . نشاند3RIتوان در بطري كلاين را نمي) 4  

  

} هرگاه-27 }1222 <+∈= yxRIyxM 2RIMf و),(   با ضابطه :⎯→⎯

),(),(
2

221

xe
yx

yyxf
−−

=  

  

),( در نقطه fداده شده باشند، آنگاه o
2

1
=p ، ..............است.  

  سوبمرسيون) 2          ايمرسيون) 1  
  2 و 1) 4          از رتبه يك) 3  
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33 فرض كنيد-28 RIRIf   با ضابطه  :⎯→⎯

),,(),,( yxeeeezyxf zxzy −−+= 2222  
  .است.............. يك  fه باشد، آنگاهداده شد

  ايمرسيون) 2          امبدينگ) 1  
 هيچكدام) 4          سوبمرسيون) 3  

 
24 فرض كنيد-29 RIRIf   : زيربا ضابطه  :⎯→⎯

),(),,,( 5221 22222222 +−−+++−+++= zytzyxtzyxtzyxf  
),,,(و oo 21=pبردارهاي مماس زير، عضودر اين صورت كداميك از.  داده شده باشند )(

p
frke ∗ 

  باشد؟ نمي

  1()( p
x∂
∂          2()( p

y∂
∂  

  3()( p
t∂
∂          4()()( p

t
p

x ∂
∂

−
∂
∂   

 فرض كنيد-30
⎪⎩

⎪
⎨
⎧ ⎯⎯→⎯

∞

),(),,(
:

21321

23

uuxxx
RIRIf C

a
   

),,(بطوريكه 32111 xxxfu ),,( و = 32122 xxxfu در اين صورت هرگاه  . =
21 xx ∂
∂

−
∂
 عضو ∂

)( ∗frkeباشد، آنگاه :  
  

  1 (
2

2

1

2

x
f

x
f

∂
∂

=
∂
 و ∂

2

1

1

1

x
f

x
f

∂
∂

=
∂
∂    2 (

3

2

1

2

x
f

x
f

∂
∂

=
∂
 و ∂

3

1

1

1

x
f

x
f

∂
∂

=
∂
∂  

  3 (
3

2

2

2

x
f

x
f

∂
∂

=
∂
 و ∂

3

1

2

1

x
f

x
f

∂
∂

=
∂
  هيچكدام) 4    ∂
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 هرگاه-31
z

x
x

xyX
∂
∂

+
∂
∂

=  و2
y

yY
∂
∂

باشند، در اين  3RI دو ميدان برداري روي=

]صورت ]YX ),,(ي  در نقطه, o11=p برابر است با  

  1()( p
x∂
∂

−           2()( p
x∂
∂  

  3()( p
y∂
∂          4()( p

z∂
∂  

  

)( هرگاه-32 32 RI
z

x
x

xyX χ∈
∂
∂

+
∂
∂

RIRIf و=   با ضابطه :3⎯→⎯

yxzyxf 2=),,(  
fXداده شده باشند، در اين صورت حاصل    برابر است با.

  1(4222 xyx +          2(4x      
3(222 yx          4(4222 xyx −   

 ميدان برداري-33
zyx

X
∂
∂

+
∂
∂

−
∂
∂

= نمايش اين ميدان برداري .  در نظر بگيريد3RI را روي32

),,(اي در دستگاه مختصات استوانه zr θ3 برايRIعبارتست از :  
  

  1(
z

rCosSin
r

SinCosr
∂
∂

−
∂
∂

−+
∂
∂

+ 322
θ

θθθθ )()(    

  2 (
zr

CosSin
r

SinCos
∂
∂

−
∂
∂+

+
∂
∂

+ 3
2

2
θ

θθθθ )(  

  3(
zr

CosSin
r

SinCos
∂
∂

+
∂
∂+

−
∂
∂

− 3
2

2
θ

θθθθ )(  

  4(
z

rCosSin
r

SinCosr
∂
∂

+
∂
∂

+−
∂
∂

− 322
θ

θθθθ )()(  
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)( هرگاه-34 3RI
z

X χ∈
∂
∂

 داده شده باشد، نمايش اين ميدان برداري در دستگاه مختصات =

),,(كروي ϕθρ3 برايRIعبارتست از   

  1(
θ

θρ
ρ

ϕϕρ
∂
∂

+
∂
∂ CosCosSin2    2(

ϕρ
ϕ

ρ
ϕ

∂
∂

−
∂
∂ SinCos  

  3(
θ

ρ
ρρ

ϕ
ϕ

θρ
∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂ SinCos    4(

ϕρ
θ

ρ
θ

∂
∂

−
∂
∂ CosSin  

 
} فرض كنيد-35 }o=−+∈= 1223 yxRIzyxM   هاي برداري  و ميدان),,(

z
xz

y
xy

x
xX

∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂

−= )( 12  

z
xz

y
y

x
xY

∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂

= 22  

   شده باشند، در اين صورت  داده3RIيرو
  1(Xبر Mمماس نيست ولي Yبر Mمماس است .  
  2(Xبر Mمماس است ولي Yبر Mمماس نيست .  
  3(Xو Yهر دو بر Mمماسند .  
  . مماس نيستندM برY وXهيچيك از) 4  

  
  

} هرگاه-36   }11 22224 =+=+∈= tzyxRItzyxM ، آنگاه كدام يك از ),,,(,

  باشد؟  مماس ميM بر4RIهاي برداري زير روي ميدان

  1(
y

x
x

y
∂
∂

+
∂
∂

−        2(
x∂
∂  

  3(
t

z
z

t
∂
∂

+
∂
∂

  3 و 1) 4         −
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  حيح است؟هاي زير ص  كدام يك از گزينه-37

  .مجموع دو ميدان برداري كامل، مجدداً كامل است) 1  
  .كروشه لي دو ميدان برداري كامل، مجدداً كامل است) 2  
     هاي   تمام ميدان دول از مجموعههاي كامل، يك زيرم  تمام ميدان مجموعه) 3  

  .ي استبردار               
  هيچكدام) 4  

22 فرض كنيد-38 yxyxf )(),( با شرط∇f خم انتگرالnα و),(=− 1
1
2n

n =oα باشد، در 

onα)(اين صورت    كدام است؟′

  1(),( 2
2
2

−
n

          2(),( oo  

3(),( 1
1
2

−
n

          4(),( 2−eo  

)( فرض كنيد-39 3RIX χ∈بطوريكه o=
∂
∂

=
∂
∂ ],[],[

y
X

x
Xدر اين صورت ،Xكدام است؟   

 

  1(
z

x
∂
∂            2(

zy
z

∂
∂

−
∂
∂  

  3(
x

y
∂
∂           4(

z
y
∂
∂  

 
)()( فرض كنيد-40 212 22 RIdyyxdxxy Α∈++=ω،هاي زير   آنگاه كدام يك از گزينه

  صحيح است؟
  1()( 2RICf   .df=ω وجود دارد بطوريكه∋∞

2(ω ،فرم بسته است-1 يك .  
3(ω ،فرم كامل است-1 يك .  
  هر سه) 4
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,)(يفلد باشد و يك منM فرض كنيد-41 MYX χ∈داده شده باشند، در اين صورت   

  1(],[],[ YXYX iiL =        2(XXX iddiL oo +=   
3(],[],[ YXYX LLL  هر سه) 4        =

  
dyydxxy اگر-42 32 +=ωو df=ωآنگاه ،fكدام است؟   

  1(22 xxy −        2(22 yyx +  

  ٣(22

2

3 yyx   .چنين تابعي موجود نيست) 4       +

   است؟نادرست كدام گزينه -43
  .هر فرم كامل، بسته است) 1  

  .، بسته استnRIهر فرم در) 2
  . مل است هر فرم بسته، كاnRIدر) 3
  .  استnRI بصورت ديفرانسيل فرم ديگري درnRIهر فرم بسته در) 4

 
  هاي زير صحيح است؟  كدام يك از گزينه-44

MZ)(اگر) 1   r∈ωو )(MZ s∈ψآنگاه )(MZ sr+∈∧ψω.  
MZ)(اگر) 2   r∈ωو )(MBs∈ψآنگاه )(MB sr+∈∧ψω.  
MB)( آنگاهMBs∈ψ)( وMBr∈ω)(اگر) 3   sr+∈∧ψω.  
  هر سه) 4  

 
)( اگر-45 31222 RIdzyxdyzdx Α∈++=ω است؟نادرست، آنگاه كدام گزينه   

  1(dzyxddyzddxdd ∧+∧+∧= )()()( 222ω  
  2(dzdyxdzdxxydxdzzd ∧+∧+∧= 222ω  
  3(dzdxxydzdyzxd ∧+∧−= 222 )(ω  
  4(o=ωd  

 



  اي                سوالات چهارگزينه                                                فصل يازدهم                       
______________________________________________________________  

 ١٩٦

} فرض كنيد-46 }o−= 2RIMو )(M
yx

dxydyx 1
22

Α∈
+

−
=ωدر اين صورت :  

  1(ω درM 2    .كامل است(ω درM بسته است ولي كامل نيست.  
  3(ω درM 4    .كامل نيست(ω درM بسته و هم كامل است  هم.  

 هرگاه-47
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+−=

⎯→⎯

),(),(),,(
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wvvuyxwvu

RIRIf
2

23

a
   و

)()()( 2122 12 RIdyyxdxxxy Α∈−+++=θ  
))(,,(آنگاه حاصل 1ooθ∗fعبارتست از   

  1(dwdvdu −−2      2(dwdvdu ++−2   
  3(dwdvdu 2−+      4(dwdvdu +−2  

)( فرض كنيد-48 21
21 RIdyfdxf Α∈+=ωو )( 2RI

x
X χ∈

∂
∂

  o=)(ωXL، هرگاه=

  :آنگاه 

  1(o=
∂
∂

=
∂
∂

x
f

x
f 21       2(o=

∂
∂

=
∂
∂

y
f

y
f 21   

  3(o=
∂
∂

=
∂
∂

y
f

x
f 21      4(o=

∂
∂

=
∂
∂

x
f

y
f 21  

MMf هرگاه-49 MX)( وMkΑ∈ω)( يك ديفئومورفيسم و:⎯→⎯ χ∈ باشند، در اين 
  هاي زير صحيح است؟ صورت كدام يك از گزينه

  1(XfX iffi
∗

∗∗ = oo     2(XfX LffL
∗

∗∗ = oo  

  3(dffd oo ∗∗   هر سه) 4        =
  

)( فرض كنيد-50 31 RIΑ∈ωچنان باشد كه o=∧∧ dydxω . در اين صورت وجود دارند
)(, 3RICgf    برابر است باω بطوريكه ∋∞

  1(dzgdxf +        2(dygdxf +  
  3(dzgdyf   .اطلاعات مساله كافي نيست) 4        +

 


