
                          پاسخ تشريحي مسائل              فصل نهم                                                    
______________________________________________________________ 

 158

  
 در اين صورت با حل معادلات ديفرانسيل زير . باشدLخم انتگرال tα)(كنيم  فرض مي-104
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 مذكور را به صفر  برويم و با يك ايزومورفيسم نقطه nRIتوانيم به  ميp  با يك كارت حول نقطه-112

)(توانيم بردار ببريم و همچنين با يك انتقال مي pX را به بردار كانونيك اول تبديل كنيم و لذا با 
nRIMتوانيم فرض كنيم انتخاب يك دستگاه مختصات مناسب مي =،o=p و ),()( 1eppX = 

}اگر . باشد }tϕگروه تك پارامتري ميدان برداري Xگيريم  نگاشت زير را در نظر مي، باشد:  
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),,(كنيم و حاصل را  روي خم انتگرال مربوطه حركت مي1t  كنيم و سپس به اندازه تصوير مي ntt K1θ 

   است و θ،∞C.ناميم مي
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) ي  در نقطه صفر، پايه    θ∗ پس ) , , ( )nt t
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o K o     كند و لذا يك  را روي خودش تصوير مي 

=−1ان همـسايگي، در هم ـ. در حوالي صـفر يـك ديفئومورفيـسم اسـت      θ پس. ايزومورفيسم است  θx 
  .باشد همان دستگاه مختصات مورد نظر مي

  
)()()()( بايد نشان دهيم.باشد ∋Upكنيم  فرض مي-113 pgDpfD دانيم كه  مي. =
:],[،C∞تابع 1o⎯→⎯Mθ 1چنان موجود است كه=)( pθ وo=−UMθ حال قرار. باشد 
)(دهيم مي gfh −⋅= θ با توجه به مفروضات مساله و تعريف θ گردد كه نتيجه ميh تابع ثابت 

)()(=oبنابراين. صفر است phD از طرف ديگر:  
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)()()()()()()()()( pgfDppgfpDphD −⋅+−⋅= θθ  

)()( اما pgpf )(=1 و = pθ بنابراين:  
o=−=−= )()()()()()()()( pgDpfDpgfDphD  

  :در نتيجه
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RItباشد و به ازاي Xشار موضعي ميدان برداري φكنيم  فرض مي-114  دهيم ار ميقر ∋

),(: ott φϕ }دهيم در اين صورت بازهاي نمايش مي tUرا با tϕ و دامنه = }o>tUt پوشش  يك
 دهند و چون بنا به تشكيل مي X باشند و در نتيجه يك پوشش باز براي محمل مي Mباز

,در نتيجه وجود دارند فشرده است XSuppفرض , kt t1 K بطوريكه:  
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}دهيم  قرار مي  }kttnmi ,,: K1=δ      در اين صورت به ازاي هرXSuppp∈       خـم انتگـرال گذرنـده
),( روي فاصله  pاز δδ−     خـم انتگـرال در   كليـه نقـاط ايـن   . قابل تعريـف اسـتXSupp  قـرار دارد. 

  RIتمديد كنـيم و نهايتـاً ايـن خـم روي كـل             توان اين خم را به دلخواه به سمت جلو و عقب            بنابراين مي 
  . قابل تعريف است

  
روي  نيز چون ميدان برداري، صفر است خم ثابت، خم انتگرال است كه XSuppاي نقاط خارج ازبر

  .قابل تعريف است RIكل
  

),(دانيم كه به ازاي هر تابع پيوسته مي)  الف-115 RIXCf o∈ وجود دارد يك تابع پيوسته 
),( RIXCg o∈3 بطوريكهgf   :در اين صورت داريم. =

)()()( gDpgfD 23=  
)(=oحال اگر pfدر نتيجه o=)( pgباشد، آنگاه o=)( fD خواهد بود بنابراين به ازاي 

),(هر RIXCf o∈كه o=)( pfاشد داريم  بo=)( fD .  
),(حال اگر RIXCf o∈و o≠)( pfباشد داريم :  
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ˆ)(كه در آن pfتابع ثابتي روي Xبا مقدار )( pfتوجه داريم كه . باشد  ميD روي توابع ثابت صفر 
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∑بنابراين بايد داشته باشيم ′
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11 هر دو فرد باشند مجدداً چون ,qpاگر −=− ++ rqppq 11  و)()( 1 −=− ++ rqp  و )()(
11 1 =− +pq)(شود  حكم نتيجه مي.  
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dfdxLX dgdyLX و)(= =)(  
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 بررسي حلقه بودن. 

)(MZ ال  همچنين ايد. شود ي با توجه به مطالب فوق به سادگي حاصل ميا نسبت به عمل ضرب گوه  
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MZ)(و MBs)( براي هره اين حكماز اينك MZ)(در MB)(بودن r نتيجه برقرار است ،
  .گردد مي
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