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اخبار
اييده رياضـى ز.ه طبيعت اسـت فتن از سفـرگرعلم، لقمه بـر

احتياج و در آغاز مبتنى بر تجربه. رياضيات انـعـكـاس دنـيـاى
اقعى در ذهن ماست. به عقيده بعضى2ها: رياضيات زيباترينو

ابط بين پديده2هاى طبيعى است.صي8 طبيعت و رواى توزبان بر
ستر مى2گويد:رياضيات،مطالعه شباهت2هاسيلو
ت2ها در شباهت2هاست.ت2ها و مطالعه تفاودر تفاو

فقيت رياضيـدانـان در آفـريـدنعلت اساسـى مـو
ىفت بشـرعلمى به اين زيبايى كه عميـق2تـريـن مـعـر

ن بـخـشـشى بـدود: سـخـت2گـيــرده مـى2شـوشـمـر
هاى منطقىش و معيارچك2ترين خطاها در كنار روكو

اه جديت، خلاقيت، به غايت انديشيدنآنها به همر
دجوت شكستن هر چه مـوى و جسارازو نيز بلند پرو

انه و با دقتندگى كه كنجكاواست. به هر قسمت از ز
بنگريم، اثر مستقيم يا غير مستقيم رياضيـات در آن

نه آن كش8 اخير اين مسئلـهمشاهده مى2كنيم. نـمـو
ات كهاع حشرسط دانشمندان است كه: يكى از انوتو
شى مى2كند، روختان لانه سازگ درى شاخ و بررو

ل پيچيده رياضى است.موش بر اساس يك فركار
اى بازاه2هاى متعددى بردر حالت كلى رياضيات ر

د كه از مهمتريـن آنـهـاار دارشدن فكر در اختيار مـا قـر
كيبات اسـت.مطالعه رياضيات از جمـلـه شـاخـه  تـر

ا به ما مى2كند تا مـشـكـلات ورياضيات ايـن كـمـك ر
احت2تر تجزيه و تحليـلا بهتر و رندگـى رعات زضومو

هـاى جـهـانـى نـشـان مـى2دهـد طـلاق دركـنـيـم.آمـار
اندهان رياضى خواده2هايى كه حداقل يكى از همسرخانو

اده2ها بسيار كمتر است.است در مقايسه با ساير خانو
مرياضيات و علو

نه2اى طبيعت شناس هستند يا اينكه هماكثر رياضيدانان به2گو
اى حلفيزيكدان و هم رياضيدان هستند. يعنى فيزيكـدانـان بـر

اجعهسى مسائل طبيعى به رياضيات مرمشكلى از طبيعت يا برر
انار رياضى و ذهن خلاق فيزيكى مى2تـوده2اند.بنابرين با ابـزكر
داشت و رياضى فيزيكـىلات برده از خيلى مبهمات و مجهـوپر

ى دانشمندان همگى دست يافت كه الگوشد و به كش28هاى بزر
ده2 است.اين بو

ند.م مختل8 به2هم تنيده شده و مكمل2هاى يكديگرپس علو
فت در يك شاخهمه پيشرابسته است و لازى وشد يكى به ديگرر

فت در شاخه2اى ديگر هم هست. مثال2هاى زيـراز علم، پيشر
شن2تر مى2كند.اى ما روا براين مسئله ر

ى نـقـشـه2هـاى) رو١٨٥٥-١٧٧٧س (دريـك گـاول فـركـار
ى ازانستند بـسـيـارس توش گاود. بـا روافيايى كار مـى2كـرجغـر

لى ايـنى و اصلاح كنند. ودارا نقشه2بـرافيايـى رنقشه2هاى جغـر
فتهافيايى در نظر گراى تهيه و تصحيح نقشه2هاى جغرش كه بررو

اف يك جسم و ياكت آب در اطراى حل مسئله حرد، برشده بو
فته شد.اپيما هم به كار گراف بال هوا در اطركت هوحر

تر است و انسانمى بينيد، رياضيات سال2ها از صنعت جلو

گى و عملندنگاهى به نقش رياضيات در ز
ه�اى از آب و آتش كش	 شدسيار

ه2اىفق به كش8 سـيـاره2شناسـان مـوستـار
ت دما در دو قطب آن در حدشدند كه تفاو

 سال٤٠ه كه اين سيار آب و آتش است.
د درمه شمسى ما فاصله دارى از منظونور

اقعاه2المسلسله وم به مرسومه فلكى مومنظو
ه كهتصور بر اين است اين سيـار است.

ندهع فروبره شبيه است از نوبيشتر به ستار
ه2اىا از ستارد رت خـوارباشد و نور و حـر

د.د مى2گيرديكى خول پيكر در نزغو
تدانشمندان معتقدند كه چـنـيـن قـدر

شيدىه ناشى از خوركششى در اين سيـار
اين،مين؛ بنابرد به زا دارشيد حكم ماه راست كه از آن جدا شده و نسبت به آن خور

ش آب است.ه آتش و قطب ديگريك قطب اين سيار

گى كنندندكش	 ميكروب�هايى كه مى�توانند روى مريخ ز
شكىعلى پز

د،د كراف خون جهان اطـراموش پيـرع به مطالعـه و كـاوهنگامى كه انسـان شـرو
ك مى2كندچه بيشتر درده است. هرل كرد مشغـوا به خوى ذهن او رال2هاى بسيارسو
ه برارد دو پا همـوجوال2هاى بنيادين اين مـومى2يابد كه كمتر مى2داند. يكى از سـودر

ى از اين جهاندمان حيات در جاى ديگره خاكى خوده است كه آيا به غير از كراين بو
دمان چطور ؟ آيـامه شمسـى خـو.در منظـو.ديك2تر بيايـيـم.د ؟ نزد دارجوپهنـاور و

ه2اىايط محيطى سيارانند در شرا شناخته2ايم مى2تونده2اى كه تا به حال آنها ردات زجومو
سيديده شناسان مى2پرا از سيـارال رشد كنند ؟ اگر چندى پيش اين سـومانند مريخ ر

ان گفت كه اينلى حالا با يافته2اى كه جديدا به دست آمد مى2تـود وابتان منفى بوجو
امر امكان2پذير است.

ل انجاميد،د دو سال به طوا انجام شد و حدومايشگاهى كه اخيردر مطالعات آز
ى از قابليتىدارخورند كه با برد دارجوگانيسم2ها وارخى از ميكرومحققان دريافتند كه بر

ب بهد، نه تنها در محيط2هاى نامطـلـود با محيط2هاى بسيار سـرن تطابق خـوهمچو
د ادامـه مـى2دهـنـد،حيـات خـو

جه در٣٠بلكه حـتـى در دمـاى 
انند تكثـيـرنهايت هم مـى2تـوفار

ب2هــانـد. ايــن مــيــكــروشــو
همچنين از مكانـيـسـم دفـاعـى

ند كه از آنها دردارخورجالبى بر
د محافظتابر دماى بسيار سربر

داتجوع از مومى2كنند. اين نو
هايط سيارانند در شـرنده مى2توز

مريخ نظير فشار و آب بسيار كم
شد كنند.ند و حتى رام بياوردو

هگانيسم تـازارع ميكرواين دو نو
شدايط ركدام شـرند هرن شناخته مى2شـوفيل و متانوژكش8 شده كه با نام2هاى هالـو

شدنهايت هم قابليت رجه فار در٣٠فيل2ها در دماى ند. هالوا دارد رص به خومخصو
ندگى كننـد.د آب شـور زجوانند در زير سطح مريـخ بـا وند و حتى مـى2تـودن داركر

شانصيت بـارزندگى مى2كنند و خصونهايت نيـز زجه فار در٢٨ن2ها در دماى متانوژ
ليد كنـد.اند متان نيز تـوع مى2تون است. اين نـون اكسيژتكثير شدن در محيـط بـدو

ايط سخـتگانيسـم2هـا در شـراراع زيادى از ميـكـروسى انـودانشمنـدان پـس از بـرر
اعا بيابند كه هـر دو از انـولى رد تك سلـوجـوع موانستند ايـن دو نـومايشگاهـى تـوآز
ى كه انجام شد محقـقـاندند. با مطالعات بيشتـرن آمده بـومايش2ها سر بلند بيـروآز

ندگى كنند بلكه قابليتى مريخ زانند روب نه تنها مى2توع ميكرودريافتند كه اين دو نو
ه2هاى اغلب ستاراه شيرند. در كهكشان را نيز دارات مريخ مانند رشد در ساير سيارر

ايناى دماى كم است. بنابرافشان داراحى اطردتر هستند و به طبع نوشيد ما سراز خور
ش هستند. بـاد و خامـوند دنياهايى سـرمه2ها شكل مى2گيـراتى كه در اين منظـوسيار

ىگانيسم2هاى ديگرارانند ميكروند كه بتوارب دانشمندان اميدوع ميكروكش8 اين دو نو
انسته2اندشناسان توات بيابند. تا به حال اخترع سيارت در اين نوصيات متفاوا با خصور

اف آنها بيشتـر ازه2هاى اطـرا كه احتمال حيات در سيـارشيد ماننـد ره خور ستار٢٠٠
ه2هاست، كش8 كنند.ساير سيار
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دستور جديد  بوش:
ند از فضا استفاده كننددشمنان آمريكا حق ندار

ده است كه بر اساس آن اينا امضا كرى رى آمريكا دستورئيس2جمهورش رج بوجور
اى آنچه اهداف خصمانه مى2نامد، از فضا استفادهاهد داد بره نخوكشور به دشمنان اجاز

١٠اقع نخستين بازبينى در سياست2هاى فضايى آمريكا در كنند. اين اقدامات كه در و
د، اعلامده بوا امضا كرش يك ماه پيش آن رى كه بوده است در دستـورسال گذشته بو

مانه اعلام شد، اما بعدها بخش2هايى از آن در پـايـگـاهشد. اين دستور در ابتدا مـحـر
ى آمريكا منتشر شد. در اين سياست جديـد آمـدهم و فناورنتى دفتر سياست علـواينتر

اى آمريكا مهم است.ايى و دريايى بـرت هوه قدرادى اقدام در فضا به انـدازاست: آز
ش امنيت ملـى بـهفاه اقتصادى و گـسـتـرايش دانش، اكتشـاف، راى افـزاين كشور بـر

انايى2هـاى مـنـسـجـمـى درتـو
د. اينمينه فضايى احتياج دارز

سياست همچنين معتقد است
نـه سـيـسـتـم فـضـايــىگـوهـر

ن مداخلـهآمريكايى بايـد بـدو
ايى شـدنان امكان اجـرديگـر

لت اين كشور نـيـزبيابـد و دو
نه مداخله در اين مسئلـهگوهر

دق مسلـم خـوا نقـض حـقـور
مــى2دانــد. بــر اســاس ايــن

اط پشتيبانى رجمله بخش2هاى مستقر در فضا و خطوانايى فضايى ازش آمريكا ،توارگز
ان  سياست اين پيشنهاد در سندى تحت عنو د مى2داند.بخشى حياتى از منافع ملى خو

افقنامه بين2المللى درنه توگود هرمينه فضا آمده است. در اين سند همچنين رملى در ز
د كنند، سخن به ميانا در فضا محدول تسليحاتى كه حضور آمريكا رمينه كنترآينده در ز

ادىى آمريكا مى2نويسد: آزئيس2جمهوراشنگتن پست به نقل از رنامه وآمده است. روز
د. در اين سياستا و دريا اهميت دارانمندى ما در هواى آمريكا مانند توعمل در فضا بر

ظد محفواى خوا برادى اقدام در فضا رانايى2ها و آزق، توجديد آمده است: آمريكا حقو
فانايى2هايى با اين هدف منصرق يا ايجاد تودن اين حقوا از مختل كران ردانسته، ديگر

ا انجامانايى2هاى فضايى راى دفاع از توى براهد داشت، اقدامات ضرورخوده يا بازكر
ت از استفـادهت ضـروراهد داد و در صوراكنش نشـان خـوداده، در مقابل مداخـلـه و

د.اهد كرى خوگيرانايى2هاى فضايى در تضاد با منافع آمريكا جلوقيب از توهاى ركشور
ش تسليحات در فضا نشدهليد يا گستره2اى به توبه گفته كاخ سفيد در اين سياست اشار

ه اين سياستاى امنيت ملى آمريكا نيـز دربـارى شورنز، سخنگودريك جـواست. فر
ظا محفود رايى2هاى خود و دفاع از منافع و دارجديد مى2گويد: «آمريكا حق دفاع از خو

 سال گذشته،١٠ى آمريكـا در ى تهديدها و چالش2هاى پيش رو» به گفتـه و!مى2داند
ده است. با اتخاذ اينمان اصلاح سياست فضايى اين كشور تغييـر كـريعنى آخريـن ز

فتند بلكه مجامع بين2المللىگى گرا به مسخرها آن رى از كشورتصميمات نه تنها بسيار
د.مين ناامن سازا مانند زاهد فضا رش مى2خوج بواعلام داشتند كه جور
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فتن از طبيعتلقمه گر

ا حل كند.ى رياضيات مسئله2هاى پيچيده صنعت راند به يارمى2تو
انستنـدد توبه كمك يك نظريه رياضى كه پيشتر كـشـ8 شـده بـو

ا حل كنند.مسئله2هاى عملى مهمى ر
) فـيـزيـكــدان١٨٧٩-١٨٣١ل (ك مـاكـســوجـيـمـس كــلار

ىا به يـارمغنـاطـيـسـى رسان2هاى الـكـتـرون نـوانگليـسـى، قـانـو
ش خالص رياضى نتيجـهد. او با رومعادله2هاى رياضى بيان كـر

ديك بهعتى نزمغناطيسى با سرج2هاى الكترود موفت و ثابت كرگر
د درل تاكيد كـرند. در ضمن ماكسـوعت نور منتشـر مـى2شـوسر

مغناطيسى بلندج2هاى الكتروتاه، موج2هاى كـوطبيعت به جز مو

ار و دست2نيافتنىا دانشى دشوكم نيستند كسانى كه رياضيات ر
ند. با همين ذهـنـيـت نـيـزو در ضمن خشك و خـشـن مـى2پـنـدار

قس، بى2احساس و بـى2ذودى عبوا فررياضيدان و معلم رياضى ر
شته2اش رياضيات است،ند و از اينكه كسى  سر و كار و رمى2پندار
د، متحيرسيقى باشد و از آن لذت ببرق و هنر و شعر و مواهل ذو
ت ديگر، زيبايىاقع هنر و رياضيات، يا به عبارند. آيا به ومى2شو

ند؟ آياگارله متضاد و دور از هم و ناسازافت و رياضى دو مقوو ظر
قى،علاقه به رياضيات و تخصص داشتن در آن، به معناى بى2ذو

كـيـبـى ازندگـى اسـت؟ انـسـان تـردن از زبى2احـسـاسـى و دور بـو
د وف و انديشه و خـرى از يك طـراحساس، عاطفه و تاثيـر پـذيـر

ف ديگر است.ى منطقى از طرداور
تباط رياضيات و هنرتاريخچه ار

تىدند. آلبرگ، رياضيدان هم بونسانس، نقاشان بزران ردر دور
ا هندسه مى2دانسـت. او) نخستين نياز نقـاش ر١٤٠٤ - ١٤٧٢(

سپكتيوه پرا دربار ميلادى، نخستين كتاب ر١٤٣٥د كه در سال بو
ها و القـاىاى جان دادن به تصويرمندان بـرشت. نقاشان و هنـرنو

ايندند. بنابـرى آورد، به رياضيات روفضاى سه بعدى به آثار خو
دو داوينچى،ناردر، لئوتى، ديونسانس نظير آلبره رهمه نقاشان دور
د،ك كه خواردند. دزمندانى رياضيدان بومند يا هنررياضيدانانى هنر

د به خاطر همين نياز نقاشان و با اثبات قضيه2اىمند بوى هنرمعمار
ا بنيان نهـاد وى رف است، هندسه تصويـرد او معروكه به نام خـو

ى از رياضيات تاييد شد.ل بيشترفته اصوفته ربعد از آن ر
ديكى رياضيات و هنرنز

ه2دادن بهاى انگيزاينده و بى2پايانى است برچشمه زطبيعت، سر
د مى2جويندد و از ايده2ها سون خومند و رياضيدان. آنها از دروهنر

نه كه بايدد، بلكه آنگونه كه مشاهده مى2شوا نه تنها آنگوو حقيقت ر
ى آدمى است، مى2بينند. هنر و رياضيات هر دو كمالباشد و آرزو

ا مى2جويند.و ايده2آل ر
اى زيبايى$شناسىرياضيات كليد طلايى بر

مند تلقـيـنان نشانه زيبايى به هـنـرا عنـون رطبيعت عنصر تـقـار
ن به مفاهيمنمندى2هاى تقارمى2كند و سپس رياضيدان با كش8 قانو

مند (نقـاش،ا به هنرسد و كوبيسم رنده مى2رن لغـزن، تقارشبه2تقار
د درجواهاى موسيقيدان) تلقين مى2كند. نغمـه2هـا و آوشاعر يا مو

ده و رياضيدانان با كش8مندان بوانه2هاى هنرطبيعت الهام2دهنده تر
ن2هاى رياضى حاكم بر اين نغمه2ها و تلاش در جهت تغيير وقانو

سيـقـىى در موت و دل انگيـزنه2هاى بسيار مـتـفـاوكيب آنهـا گـوتر
شته2هاى ادبىست رياضى در نومان كه محاسبه درآفريده2اند. هر ز

لاقعيت و قابل2قبوديك به وعايت شده، آثار جالب و ماندگار و نزر
نه2هاى اين مسـئـلـهاى مخاطب خلق شده است. يـكـى از نـمـوبر
تمند فقـيـر بـهه2يه ويچ در افسـانـه ثـروجه صحـيـح آنـدرعايت تـور

دندكرارن ود است (البتـه بـدومحاسبات رياضـى در داسـتـان خـو
ش تبديلى ماندگار و قابل پذيرا به اثـرمحاسبات عددى) كه آن ر

سيم2هاى هندسى و نسبت زرين كمك شايـانـى بـهده است. تركر
ج ساز و … مى2كند.مندان معمار، برهنر

زيبايى رياضيات در كجاست؟
شار از زيبايى و هنر است.صه رياضيات سراقع تمامى عردر و

شتنع، در طرز نوضوه بيان موان در شيوا مى2توزيبايى رياضيات ر
ندگى وابطه آن بـا زائه آن در استدلال2هاى منـطـقـى آن، در رو ار

عضود مـوگذشت پيدايش و تكامـل آن و در خـواقعيت، در سـرو
اه2هاى شناخت زيبـايـى2هـاىد. يكـى از ررياضيات مشـاهـده كـر

فت و تكامله پيشرگاهى بر نحوص هندسـه) آرياضيات (بخصو
اعىى از زيبايى رياضيات اين است كه با همه انتزاست. جنبه ديگر

ىارن ابزمت مى2كند  و همچـود، بر همه دانش2ها حـكـودن خوبو
ا صيقل مى2دهد، به پيشمند دانش2هاى طبيعى و اجتماعى رنيرو

ار مى2دهد.د، تفسير مى2كند و در خدمت انسان قرمى2بر
زيبايى مسائل رياضى

د كهد دارجواه2حل2هاى عادى وى از مسائل رياضى راى بسياربر
ش2ها) حل مى2كنيد، هيچ احساسا (با اين رونه مسائل رقتى اينگوو

ار آن شماخاصى به شما دست نمى2دهد و حتى ممكن است تكر
ىن درمى2خوريد كه همچوقتى به مسئله2اى برلى وا كسل كند. ور

ى مى2كند و از هر سمتى به آن حملهابر شما پايدارمستحكم در بر
اقه2اى ذهن شما رمانى كه ناگهان جرمى2كنيد، ناكام مى2شويد… ز

… و مسئلـه!… چه زيبا!… پس اينطور!شن مى2كند… عجـبرو
اه حل ياد. در رياضيات اغلب از اصطلاح زيباترين رحل مى2شو

ااه حل مسئله ما را يك رلى چراه حل استفاده مى2كنيم. وزيبايى ر
دمى2انگيزا برق ما رى شواضى مى2كند در حالى كه ديگرتنها قانع و ر

د؟جب شگفتى ما مـى2شـوش آن موافت روو شجاعت فكر و ظـر
د يكجولى تنها ود وا دارا به شگفتى واه2حل زيبا بايد تا حدى ما رر

شنا روف و غير عادى زيبايى اسـتـدلال ريـاضـى رجنبه نامتـعـار
نمى2كند، بلكه بايد عينيت نيز داشته باشد.

نه وك نمـود نظر و سادگـى درنه با پديـده مـورهمريختى نـمـو
ا تشكيل مى2دهد. بـادن رم عينى بـودن با آن، مفهوكـرسادگى كار

ا به زبان ساده2تر مدل عينىار پديده رفتن عينيت، زبان دشوگربه2كار
قتـى كـها به2دست مـى2آوريـم. وم رجمه مى2كنـيـم و نـتـايـج لازتـر

نها حل كند نموى راراهد به تنهايى مسئله دشوى مى2خودانش2آموز
د.دش بسازاى خوح دهد و بـرا بايد در مسئله شرعينى پديده2اى ر

اى حل آنها بايدف در اين است كه برى مسئله2هاى نامتعـاراردشو
د بها انتخاب كرنه همريخت (مسئله هم ارز) ربه2طور مستقل نمو

نهدن اين نموف بوى كه از پديده نخستين ساده2تر باشد. نامتعارنحو
اه2حل است. زيبايىافت ردن آن به معناى زيبايى و ظرو نامنتظربو

نهقتى احساس مى2كنيم كه به كمك يـك نـمـوا وحل يك مسئلـه ر
عينى به2دست آيد و در ضمن نامنتظر باشد كه به2طور مستقيـم بـه

د.ار مى2گيرس قرحمت در دسترسد و به زذهن هر كسى نمى2ر
 زيبايى=دن  عينى بو+دن نامنتظر بو

د و كسى كه چنينط مى2شـوهنگ رياضى مربوابطه به فـراين ر
د، با كمترين نشانه2ها، شباهتى دارده2ترد، ديد گسترهنگى دارفر

ابطه بينا پيدا مى2كند و به كش8 رمينه2هاى مختل8 رياضى ربين ز
د.دازن بين آنها مى2پرناگوابط گول2بندى و استفاده از روموآنها و فر
ف2تر و زيباتر از بقيه حل مى2كند و بـاا نامتعارتيب مسئله ربدين تر

ابش به جوتاه2ترين و در عين حال جالب2ترين روساده2ترين و كو
د.د و بقيه مى2شوجب شگفتى و لذت خوسد و مومسئله مى2ر

maghleh.netمنبع:

مثال اول
ى جز عقل سليم نيست كهاقع چيزحساب احتمالات در و

ا كه صاحبـانى رآمده است. اين حساب چـيـزبه محاسبـه در
ه در مى2يابند، با دقـت وجه باشند به غريزن آنكه متـوفكر بدو

ط بـهد. اين علم كه با ملاحـظـات مـربـوصحت بيـان مـى2دار
ه آن2چنـاند آمد، امروزجـوزبان2هاى شانسى و تـصـادف بـه2و

فت آدمى به شماراهميتى يافته است كه از مهمترين مسائل معر
مى2آيد.

ن لاپلاسبى�ير سيمو
ممثال دو

قــبــل از اقــلــيــدس،
د ازت بــوهـنـدسـه عــبــار

اعـدى كــهعـه قـومـجـمــو
ب ومــاحــصــل تـــجـــار

ده2اند وق بـواكات متفـرادر
تباطى با يكـديـگـرهيـچ ار

نداشته2اند و هيچ2كس حتى
عهد كه مجموحدس نمى2ز

ا ممكن اسـتاعـد راين قو
لاز عده بسيار كمـى اصـو

هفـت. امــروزنـتـيـجـه گـر
استدلال رياضى تا آن حد
جزو اساس و مبـنـاى ايـن

د كـهعلم به شـمـار مـى2رو
ع نيزضوحتى تصور اين مو

اى ما ممكن نيـسـت كـهبر
ن استـدلالرياضيات بـدو

ضع و حالـى داشـتـهچـه و
است.

اى. تى. بل
ممثال سو

دمد، به اطلاع مـرقع خـوس2در مـواگر اكتشـاف2هـاى گـاو
ىاكوبى و بسيارشى، آبـل، ژد، مانع مى2شد كه كـوسيده بور

ىا در مسائلى تل8 كنند كـه ود رقت خورياضيدانان ديگر، و
مفت عظيمى در علوجب پيشرد و نيز موده بوا حل كرقبلا آنها ر

شروس كه شخصى تندخو و تررياضى مى2شد. متاسفانه گاو
دقتى اكتشاف2هاى خود و لجاجتى بى2مانند داشت، فقط وبو
ب بستى كهح و چوا انتشار مى2داد كه كاملا تمام و از قيد طرر

غ شده باشد.د، فاراى ساختن آن ايجاد شده بوبر
اى ايشانى براضح2ترن وى متوستانش ميل داشتند كـه ودو

ل نتيجه به آنان بگويـد. امـاا در حصـود رش خوبنويسد يـا رو
د كار مى2كند،اى تبعيت از طبع خواب داد كه فقط برس جوگاو
ده اكتشاف2هاى خواراين، هموان. بنابرختن به ديگراى آمونه بر

د: يافتم:ت معماهايى از اين قبيل يادداشت مى2كرا به2صورر
ى بايعنى هر عدد صحيح مثبـت، مـسـاو++=عدد

٬٦ ٬٣ ١ع سه عدد مثلث شكل است، از قبيل اعداد مجمو

ا از آن جهت مثلث شكل مـى2گـويـنـد كـه اين اعـداد ر. ...و 
اننداحد كه مى2توالى ابتدا از وع اعداد متوت2اند از مجموعبار

ند.شته شوت مثلثى نوبه2صور
سوپى�ير رو

ممثال چهار
د كـهنخستين شاخه و انشعاب علمى، آن شـعـبـه2اى بـو

اى پيدايش آن حداقـلمطلقا احتياج به تجربه نداشـت و بـر
اى اين كارد. اما چه كسـى بـرم بوجه و علاقه2مـنـدى لازتو

اگاها به چرد رن گله خوعلاقه2مندتر از چوپانى است كه چـو
د، شبانگاه هـنـگـاممى2بـر

اهد بدانداجعت مى2خومر
دكه همه آنها به جـاى خـو

اهـيـدهسـتـنـد يـا نـه؟ خـو
اى اطمينان ازگفت كه بـر

د كـهاين مطلب كـافـى بـو
اد رسفندان خوچوپان گـو

د، اما چوپان عهـدبشمـار
دنحـجــر هــنــوز شــمــر

نمى2دانست و با اين حـال
طـبـعـا جـهـل او مـانـع آن

ى تـعـدادنـمـى2شـد كــه و
ا مـعــيــناقـعــى آنــهــا رو

غ خانگى نيز كـهنكند.مـر
دنحسـاب و حـسـاب2كـر

نمى2داند هنگامى كه يكى
جـگـان او غــايــباز جـو

باشند ناله و فرياد مى2كنـد
ا مى2طلـبـد. امـا بـهو او ر

ىدى آنها و آن كشاورززو
ا تعيين كند و چـهد رعه خوسعت مزركه احتياج داشت تـا و

سيلهعى وبسيار كسان ديگر در نتيجه احتياج مجبور شدند نو
ندد آورجود، به2وه طبيعى خوش دقيق2تر، غير از غريزشمار

دن آمادهاى اين كار انگشتان دست، دستگاه حساب كرو بر
د.و مهيايى بو

سوپى�ير رو
مثال پنجم

 قبل از ميلاد مسيـح٤٥٠د سال اين قدر مى2دانم كه حـدو
عضوده2اند: موى و مقدماتى بـواى هندسه2اى بدونانيان داريو

هاى قابل استفادهاين هندسه فقط طريقه2هاى عملى و دستور
ده است،ن نبول زيتوان محصوچه يا ميزل پارى طوه2گيردر انداز

اهين منطقى متصل به يـكـديـگـر ديـدهبلكه استدلال2هـا و بـر
ن شكده2اند. بدود هندسه مقدماتى ما بـومى2شد كه در حدو

ده است و بيشتر از الهـام وها دقيق نبـواين استدلال2ها آنقـدر
ط بهدند تا از منطق و بيشتر آنها مربـومكاشفه استفاده مى2كـر

ده است.ساختمان2هاى هندسى بو
سوپى�ير رو

 سال٢٥ست و ل به حقيقت پيوند. پيش2بينى ماكسود دارجوهم و
مان ما دقت فيزيكاديويى كش8 شدنـد. در زج2هاى ربعد، مو

ن،ه2هاى بنيادى است كه مهمترين آنها الكتروجه ذرى متوامروز
ه2هاىلى آيا شما مى2دانيد همه اين ذرن هستند. وترون و نوتوپرو

بنيادى پيش از مشاهده پيشگويى و بعد كش8 شدند.
ف جـانا ژوزن ره بنيادى يعنـى الـكـتـرونخسـتـيـن ذر

) كش١٩٤٠8-١٨٥٦ن، فيزيكدان انگليسى (تامسو
لندىن، فيزيكدان ايرا ج بستولى پيش2بينى آن رد وكر

)١٨٩٢-١٨٢١لتس ( و سپس هلمهو١٨٧٢در سال 
ده كـر١٨٨١فيزيكدان و رياضيدان آلمـانـى در سـال 

ن2ها،الكتروه2هاى ريزكت ذردند. مسئله2اى به نام حربو
سى آن،د كه بررد دارجو و. . .ن2ها و ترون2ها، نوتوپرو

ت مشخـص وايط متفـاوا در شـره2ها رن تغييـر ذرقانـو
ى از پديده2هاىسى بسيـارتنظيم مى2كند. در اين بـرر

شنط به فيزيك اتمـى و فـيـزيـك هـسـتـه2اى رومربـو
ت يكى از شاخه2هـاىسى به2صورند. اين بـررمى2شو

فانتايى معروفيزيك در آمده است و به نام مكانيك كو
ط به مكـانـيـكى از كش28هـاى مـربـواست.بسـيـار

اسـاسن2هـاى آن بــرى از قـانـوانـتـايـى و بـســيــاركـو
ش2هاىى و بر اساس نظريه2ها و روپيشگويى2هاى نظر

اساسرياضى به دست آمده2اند. دانشمـنـدان هـم بـر
هش2هاىسى2ها و پژوى، بررهمين پيشگويى2هاى نظر

ا انجام دادند و در نتيجه مسئلـه2هـاىد رمايشى خـوآز
ن2هاى بنيادى مهمى تنظيم شدند.شن و قانوزيادى رو

ىانتايى است كه در آغاز به يارآيا تنها در مكانيك كو
دنـد وا كش8 كرى ره2تره و تازى تازرياضيات، حكم نظر

مينه سينماتيكدند؟ در زا تاييد كرمايش آنها راه آزسپس از ر
ت، مالشارجه حرى، بستگى بين درت نظرها هم پيشتر به2صورگاز

د انتشار ثابـت بـاش نسبى و مـجـرهـا و ارز(اصطكاك) دائمـى گـاز
ت، محاسبه مى2شد و سپس بر اساس ايـن مـحـاسـبـهارهدايت حـر

ه وفقيت2هـاى تـازفت.موت گـرشى صـوركش28هاى مهـم و بـا ارز
شنـاسـى،كشـ28هـاى جـديـدى كـه در فـيـزيـك، شـيـمـى، اخـتـر

زيست2شناسى و ساير دانش2هاى طبيعى و فنى به دسـت آمـده2انـد.
ه رياضى و يا استفاده از نظريه2هـاىاساس تشكيل نظريه2هـاى تـازبر

فته است.ش شده رياضى انجام گراموكهنه و فر
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زيبايى�شناسى در رياضيات  مثال از ادب رياضيات٥

شيد كريمىفر
 از فاصلـهKW٤ ١٩٩٩م به سوك مو، سيار٢٠٠١در ماه مه 

ىا به سوها رادارد. دانشمندان رمين عبور كرى زمترن كيلو ميليو٨/٤
گشت سيگنال2هـامان بـرت و زى قدره2گيرفته و با اندازآن نشانه گـر

ا محاسبه كننـد.ك راص فيزيكى اين سيارى از خوانستند بسيـارتو
گ2تر كه آلفا ناميدهى نشان مى2دهد كه قسمت بزرادارى ردارتصويربر

ى ازده شناورد و اساسا تـومتر پهـنـا دار كيلـو٥/١د د حدومى2شـو
دسط جاذبه به هم نگه داشته شده2اند. حدوده2سنگ2هاست كه توخر
چك2تر بتـاصد از آلفا فضاى خالى مى2باشد. قـسـمـت كـو در٥٠

قص دور يكديگرمين و يك ماه مينياتورى در حال ريك ز
د يك ربع آلـفـاسـت و مـانـنـده آن حدود كـه انـدازناميـده مـى2شـو

/٥د  ساعت و از فاصله حدو١٧مينى كشيده است. بتا هر بادام2ز
خد.دانيل شيررز كه عضوى يك بار به دور آلفا مى2چرمتر كيلو٢

ه مطالعاتى از دانشگاه ميشيگان است، مى2گويد اين دو بخشگرو
خدمانى كه يكى از آنها مى2چرديك هستند كه زآنقدر به يكديگر نز

ئيات اين يافته2هاد. جزى مى2شوكت ديگرخش آن) باعث حر(چر
 منتشر شدند نشانScience مجله ٢٠٠٦ه ماه اكتبر كه در شمار

خد.د شدن مـى2چـرديك بـه خـرعـت نـزمى2دهند كـه آلـفـا بـا سـر
ىعت بـيـشـتـران مى2گوينـد اگـر ايـن قـسـمـت بـا سـرهشـگـرپـژو

تـابن فضـا پـرايـى آن بـه درواد از بـخـش اسـتـوخيـد، مـومـى2چـر
ند كه اين دو قسمت در گذشتـهمى2شدند.دانشمندان بر ايـن بـاور

دند كه طى يك گذر كه به شكـلگ2تر بوك بـزرمتعلق به يك سيـار
ى نيزد از هم جدا شدند. احتمال ديگرمين بوديك به زناكى نزخطر

ك اصلى باعث شد كـه ايـنى سيارشيد رود: تابش خـورد دارجوو
دد كه باعث شكسته شدن آن شد.ك (اصلى) آنقدر سريع بگرسيار

انند مانندك2ها مى2تون، گاهى سيـارى ناهمگوبه2دليل شكل ظاهـر
ند،ا به دام بيندازشيد رشيدى عمل كنند و نور خوربادبان2هاى خور

KW٤ك فتار مى2كنند. سيارا گرهمان2طور كه قايق2هاى بادى باد ر

د . با ايـنناك طبقه بندى مى2شـوه خطرك بالقوان يك سيـاربه2عنو
حال، شيررز مى2گويد آخرين مشاهدات نشان مى2دهند كه امكان

د.د ندارجوار سال آينده ومين طى يكهزك به زد اين سيارخوربر
Space.com  منبع 

مين كه از دو قسمت ناهمگون تشكيل شده استك نزديك به زه يك سياره دربارنتايج تحقيقى تاز


