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��ϣΎϋ�ϢΘδϴγ�ήΘθϴΑϠ�ΪϳΩήϛ�Ϣϫ΍ήϓ�ϭέ�ϥϮΘ�����ϭ�Ϊ˰ϳήϴ̴Α�έΎ˰ϜΑϭέ�ϲϧΎϤ˰δϳέ�Ϊ˰Ϩ̩�Ϊϣ�Ϧϳ΍�έΩ�ΪϴϧϮΗ�ϲϤϧ�ΎϤη�β̡�

ΪϴΘδϫ�ϪψΤϟ�ήϫ�έΩ�ϪϣΎϧήΑ�Ϛϳ�ϱ΍ήΟ΍�ϪΑ�ΩϭΪΤϣ�ΎϤη�
�
˼���Ҩ�ϪΑ�ΎϬϨΗ�ΎϤηϚ��˺��ΑΎ̴ϣδϫ�ΩϭΪΤϣ�̶ϫΩ�αέΩ΍�̵΍ήΑ�Ύπϓ�ΖҨΎΪϴΘ��
̊����ί΍�ΪҨΎΑ�ΎϤΘΣ�ΎϤηΖϨϤ̴γΎϫ���Segment��ϦϴϨ̯�ϩΩΎϔΘγ΍�ϪψϓΎΣ�ϪΑ�̶γήΘγΩ�̵΍ήΑ��
�
�
�
́���ϝ΍Ϯγ���ΖϟΎΣProtedcted Mode�ΎҨ��ΪϣˮϪϴ̩�ϩΪη�ΖψϓΎΤϣ�

��Ώ΍ϮΟ��ϩΪη�ΖψϓΎΤϣ�ΖϟΎΣ���ϪΑPMode�ϑϭήόϣ�Ϣϫ�Ζ˰δϫ��������Ϫ˰Ҩ��Ϊ˰ϣ�Θϓή˰θϴ̡�ί΍�ή˰Η�Ϫ��Ζ˰ϟΎΣ�ί΍���ϲ˰όϗ΍ϭ��Ύ˰Ҩ
Real Mode�Ζδϫ��

�
�ΖϟΎΣ�ϪΑ�ΖΒδϧ�ϩΪη�ΖψϓΎΤϣ�ΖϟΎΣ�ϲόϗ΍ϭ΍Ω�ΖҨΰϣ�ϦҨΪϨ̩�ϩέ��

�
˺������ϩΪη�ΖψϓΎΤϣ�ΖϟΎΣ���Ζδϫ�ϲΘϟΎΣ��Ϫ˰ϛ���Ύ˰ϫ�Ϫ˰ϣΎϧήΑ�����ή̴ϳΪ˰Ϥϫ�Ϫ˰ψϓΎΣ��Ϫ˰Α�ϲ˰γήΘγΩ�ί΍�˰χΎϔΣΖ���ϲ˰ϣ
ηϮΪϧ�����Ϫθϴϣ�ΚϋΎΑ�Ϫ̯�̶ҨΎϧ΍ϮΗ�ϭ�ΖϴϠΑΎϗ����������˰θϧ�Ϣ˰ϫ�έΎ˰̯�έΩ�ϝϼΘ˰Χ΍�Κ˰ϋΎΑ�Ύ˰Ҩ�ϭ�Ϧ˰θϧ�έϮ˰̳�ϭ�Ϣ̳�ϪϣΎϧήΑϧϮΪ���
��Ϣγ΍�Ϧϳ΍�ΖϟΎΣ�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ�Ϣϫ Protedcted Ζδϫ���
�
˻���Ϩ̩�ΎϤη�Ϫ̯�Ζδϫ�ϥΎ̰ϣ΍�ϦҨ΍�Ϊ�΍ήΟ΍�ϝΎΣ�έΩ�ϥΎϣΰϤϫ�ϪϣΎϧήΑ�ΪϴηΎΑ�ϪΘη΍Ω�ίϭΪϨҨϭ�ΎҨ�β̯ϮϨϴϟ�ϞΜϣ���
�
˼�����ΎϤη���Ϫ˰Α̊�����̶˰ϫΩ�αέΩ΍�̵΍ή˰Α�Ύ˰πϓ�Ζ˰ҨΎΑΎ̴ϴ̳���ϲ˰γήΘγΩέ΍Ω�˰ϳΪ�����ϒ˰̯�ϩέ΁����������������Ϊ˰ϴϨ̰ϧ̊��Ζ˰ҨΎΑΎ̴ϴ̳�

��Ύπϓ��ϱ΍ή˰Α�αέΩ΍���Ϊ˰ϳέ΍Ω�ϲ˰ϫΩ�����ϩΎ˰̳έΩ�Ϫ˰̯�̶ϧΎ˰ϣίA20����ϩΪ˰η�ϝΎ˰όϓ��Ϫ˰ηΎΑ��ϩέΎ˰ΑέΩA20����Ϊ˰ϴϨ̰ϧ�ϝ΍Ϯ˰γ����ϝ΍Ϯ˰γ
ϴΒΑ�ϭέ�̵ΪόΑ�ΪϴϨ���



�
̊�����ί΍�ΪϴϧϮΘϴϣ�ΎϤη������ΎϬΘϨϤ̴˰γ�Ϫ˰ϛ�ϲ˰όϗ΍ϭ�Ϊ˰ϣ�ϑϼ˰Χ�ήΑ�ΪϴϨϛ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϪψϓΎΣ�ϪΑ�ϲγήΘγΩ�ϱ΍ήΑ�Ύϫ�ϪϔΤλ

���ϪΑ�ϲγήΘγΩ�ϱ΍ήΑ�������������Ϫ˰ψϓΎΣ�Ϫ˰Α�ϲ˰γήΘγΩ�ϱ΍ή˰Α�Ύ˰ϫ�ϪϔΤ˰λ�ί΍�ϩΪ˰η�Ζ˰χΎϔΣ�Ϊ˰ϣ�έΩ�ΪϧϮ˰η�ϲ˰ϣ�ϩΩΎϔΘ˰γ΍
ϔΘγ΍Ύ�����ΩϮη�ϲϣ�ϩΩ�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍�ΎΑ�ϱΪϨΑ�ϪϔΤλ��ϩΪ˰ϧί΍Ωή̡�ΰϳέ�ή̴ϳΩ�ΖϴϠΑΎϗ�ΪϨ̩�ϭ�����Ϫ˰ψϓΎΣ�ϱίΎ˰γ�ϩΩΎ˰ϴ̡�ϥΎ˰Ϝϣ΍

��ϱίΎ˰Πϣ�����������Ϣϴ˰˰ηΎΑ�ϪΘ˰η΍Ω�ϲ˰˰γήΘγΩ�ϱΩϭΪ˰Τϣ�Ύ˰˰ϧ�Ϫ˰ψϓΎΣ�Ϫ˰˰Α�Ϣϴϧ΍Ϯ˰Η�ϲ˰ϣ�Ύ˰˰ϣ�ϭ�ΩϮ˰η�ϲ˰˰ϣ�Ϣϫ΍ή˰ϓ�Ύ˰˰ϣ�ϱ΍ή˰Α
���������������Ϫ˰ϟΎϘϣ�Ϛ˰ϳ�εΩϮ˰Χ�ϭ�Ζ˰Χ΍Ωή̡�ζ˰ϬΑ�Ϫ˰ϟΎϘϣ�Ϧ˰ϳ΍�έΩ�Ϫ˰θϴϤϧ�ϭ�Ζ˰δϫ�Ϟμϔϣ�ϱΪϨΑ�ϪϔΤλ�ΩέϮϣ�έΩ�ΖΒΤλ

����Ϫ˰Ϩϛ�ϲ˰˰ϣ�ΐ˰Ϡσ�ϱή˰̴ϳΩ����ήΘ˰˰θϴΑ�ΕΎ˰ϋϼσ΍�ϱ΍ή˰˰Α���ϱΪ˰ϨΑ�ϪϔΤ˰˰λ�ΩέϮ˰ϣ�έΩϮΗ�ϲ˰˰ϣ΍�Ύ˰˰ϬΑΎΘϛ�Ϊ˰ϴϧ��ΩέϮ˰˰ϣ�έΩ�Ϫ˰ϛ�ϱ
ΪϴϨϛ�ϪόϟΎτϣ�ϭέ�Ζδϫ�ϞϣΎϋ�ϢΘδϴγ��

�
̋���̳΍ή��ΎΗ�΍�����������Ϫ˰θΑ�΍ή˰Ο΍�ϩΪ˰η�Ζ˰χΎϔΣ�Ζ˰ϟΎΣ�έΩ�Ϊ˰ҨΎΑ�ΎϤ˰η�Ϟ˰ϣΎϋ�ϢΘ˰δϴγ�Ϫ˰̯�Ϣ̴Α�ΪҨΎΑ�ϦϴΘϓή̴ϧ�ϥϻ���˰̴ ϣή�

��ϴηΎΑ�ϪΘη΍Ω�̶λΎΧ�ϞϴϟΩ�ΎϤη�Ϫ̰ϨҨ΍Ϊ�ϦҨ΍ϮΨΑ�Ϫ̯�΍�ϑήΧΰϣ�ΖϟΎΣ�ί���ϲ˰όϗ΍ϭ�Ϊ˰ϣ���Ϊ˰ϴϨ̯�ϩΩΎϔΘ˰γ΍�����έΩ�Ύ˰ϣ�β˰̡
΍�̵΍ήΑ�ϩΪη�ΖχΎϔΣ�ΖϟΎΣ�ί΍�̵ΩΎϋ�ϝΎΣϢϴϨ̯�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϞϣΎϋ�ϢΘδϴγ�̵΍ήΟ���

�
̂���ϝ΍Ϯγ����ϩΎ̳έΩ�ϥϭ΍�̶Θγ΍έA20�̶Θϔ̳�Ϫ̯���ˮ�Ϫϴ̩�
�

�Ώ΍Ϯ˰˰Ο���ΎϫΪ˰˰˰ϧί΍Ωή̡�ΰ˰˰Ҩέ́˹́̌�����ί΍�Ϟ˰˰Βϗ�Ϫ˰˰˰̯�̵΍�ϩΪ˰˰ϧί΍Ωή̡˻́̌ˬ˼́̌ˬ̊́̌��ϩή˰˰˰ϴϏ�ϭ�ϡϮ˰˰ϴΘϨ̡�ϭ������ϥΪ˰˰ϣϭ΍���Ύ˰˰˰ϬϨΗ
�������̵΍ή˰Α�Ύ˰πϓ�Ζ˰ҨΎΑΎ̴ϣ�̮˰Ҩ�Ϫ˰Α�ϦΘ˰δϧϮΘϴϣ΁έΩα�Ω����Ϩ˰ηΎΑ�ϪΘ˰η΍Ω�̶˰γήΘγΩ�̶˰ϫΪ�����ϥϭ΍�̵΍ή˰Α��ϊ˰ϗϮϣ�ϩήΘ˰˰δ̳

���ϪψϓΎΣ�έ΍ΪϘϣ˻˹�αέΩ΍�ΎΗ�˺�̶ΘϴΑ��ΖϳΎΑ�Ϫϧ���ί΍�A0�˴�Ύ˰Η�A19�ΪϨϣΩϮ˰γ�����ΩϮ˰Α�Ϊ˰ϴϔϣ�ϭ�����Ϟ˰ΘϨҨ΍�εΪ˰όΆ˹˻́̌�ϭέ�
�Ωή̯�ω΍ήΘΧ΍����ΖΧΎγ�ϭ�����ζ˰ϬΑ�ς˰Ϙϓ�΍ΪόΑ�Ϫ̯˻́̌��ϦΘ˰ϔ̴ϴϣ���́˹˻́̌����Ύ˰Η�Ζ˰δϧϮΗ�̶˰ϣ�˺̌����̵΍ή˰Α�Ύ˰πϓ�Ζ˰ҨΎΑΎ̴ϣ�

���ϪϨ̯�΍Ϊϴ̡�̶γήΘγΩ�̶ϫΩ�αέΩ΍���̶ϟϭ́˹˻́̌���Ύ˰Α�Ϊ˰ҨΎΑ�́˹́̌��˰ϣ�έΎ̳ίΎ˰γ��ϲ��Ϊ˰η�����˰ϫ�Ϫ˰ϣΎϧήΑ�˰ϧΩϮΑ�̶ҨΎΪ��Ϫ˰̯�
��̵΍ήΆ˹́̌ϧΩϮΑ�ϩΪη�ϪΘΧΎγ�Ϊ��Ϫ˰̯���ϻΎ˰ΣΎΑ�Ϊ˰ϳ��ϱϭέ́˹˻́̌����˰θΑ�΍ή˰Ο΍ϮϧΪ�����������Ϧ˰̯�έΎ˰Α�̶ϟΎ˰ϗΎΑ�ϭέΎ˰ϴΑ�ή˰Χ�ϻΎ˰Σ��

����Ϫ˰̰ϨҨ΍�̵΍ή˰Α�ϞΣ�ϩ΍έ�ϻΎΣ́˹˻́̌�����������Ϫ˰η�ήΘ˰θϴΑ�ζϴ˰ϫΩ�αέΩ΍�̵΍ή˰Α�ίΎ˰ϴϧ�ΩέϮ˰ϣ�̵Ύ˰πϓ�Ϫ˰Α�̶˰γήΘγΩ�Ζ˰ϴϠΑΎϗ�
��������έϭΩ�ΎϬ˰γέΩ΍�Ϫ˰̯�Ζ˰ϴόϗ΍ϭ�Ϧ˰Ҩ΍�̵ϭέ�ή˰Α�Ύ˰ϫ�ϪϣΎϧήΑ�̶πόΑ�ϝΎΣ�Ϧϴϋ�έΩ�ˮ�Ϫϴ̩�έϭϩ����ΩϭΪ˰Σ�̵ΰ˰ϴ̩�Ϫ˰Ҩ�˺��Ζ˰ҨΎΑΎ̴ϣ�

��ϥΪη�ϩΪη�ϪΘΧΎγ�ϭ�̵έϭ΍�ϊϤΟ���ΩϮΑ�έ΍ϮΘγ΍���Ύϫ�Ϫ̪Α���Ϫ̯�̵έϮσ�ϮϨҨ΍�ϦҨΎϴΆ˹́̌�����Ϣϴ˰ϨϴΒΑ�Ϣ˰ϫ�Ύ˰ϣ�Ϊ˰ҨΪϴϣ���
�αέΩ΍�ΎϤ˰˰η˺˺˺˺˺˺˺˺˺˺˺˺˺˺˺˺˺˺˺˺���˻˹�Ύ˰˰Η˺����̶ҨΎ˰˰ΗϭΩ�ϢΘ˰˰δϴγ�̮˰˰ Ҩ�έΩ�ϭέ�Dual asystem���ϭ�Ϊ˰˰ Ҩέ΍Ω
��̮Ҩ�ϪҨ�ϥϭ΍�ϪΑ�˺��ΪϴϨ̰ϴϣ�ϪϓΎο΍���ϗΎϔΗ΍�Ϫ̩�ΪϴϨ̰ϴϣ�ή̰ϓ��Ϫ˰Θϓ΍�̶ϣ�̶�����ϩήϔ˰λ�Ϫ˰ΠϴΘϧ������ϭ�Ζ˰δϴΑ�ΎϤ˰η�Ϫ˰̰ϧϮ̩

���ΪҨέ΍Ϊϧ�ϭέ�ΖϴΑ�ϦϴϤ̰Ҩ�A20���ϊϗ΍ϭ�έΩ�̶ϟϭ�́˹˻́̌�Ζη΍Ω�̵ήΘθϴΑ�̵Ύϫ�ΖϴΑ��������Ϟ˰ΘϨҨ΍�Ϟ̰˰θϣ�Ϧ˰Ҩ΍�Ϟ˰Σ�̵΍ήΑ
́˹˻́̌��ΖΧΎ˰γ�ϭέ����ϩΎ˰˰̳έΩA20����Ϫ˰˰Α�ϭέ�̶˰ϫΩ�αέΩ΍�̵�ϩήΘ˰˰δ̳�ϭ�Ωή˰˰̯�ϝΎ˰όϓ�ή˰˰ϴϏ�ϭέ�˻˹�Ζ˰˰ϴΑ��˴˴˴A20��ΪϧϮ˰˰γέ�

���Ωή̯�ΩϭΪΤϣ�����ΏϮΧ�Α�̶γήΘγΩ�̵΍ήΑ�β̡���Ϫ˰ψϓΎΣ�Ζ˰ҨΎΑΎ̴ϣ�̮Ҩ�ί΍�ήΘθϴΑ�Ϫ������ϩΎ˰̳έΩ�Ϊ˰ҨΎΑ�Ύ˰ϣ˻˹���Ύ˰ҨA20�ϭέ�
�ϢϴϨ̯�ϝΎόϓ��

�
˺˹��ϝ΍Ϯγ�����ΎҨ�ή̳�ΏΎΨΘϧ΍Selectorˮ�Ϫϴ̩��

���ή̳�ΏΎΨΘϧ΍�ϪҨ��Ζϗϭ�̶πόΑϫ��Ύ��γΎϨη�ζϬΑϪ��̳ �̶˰ϣ�Ϣ˰ϫ�ή̳�ϒϴλϮΗ�ΎҨ��Ϊ˰ϨϳϮ���������Ϫ˰θΨΑ�Ϫ˰Ҩ�Ϫ˰ϴϨόϣ����̶˰ϨόҨ
��Η�ϞΒϗ�ί΍�ε΍ήΑ�Ϫ̯�̵΍�Ϫϴχϭ�ϭ�έΎ̯�Ϫ̰ϨҨ΍�˰ϴό��ϩΪ˰η�Ϧϴ���̯ �̶˰ϣ�κΨ˰θϣ�ϭέ��Ϫ˰Ϩ�������έΎ˰̯�ϭ�ϒҨΎ˰χ�ϭ�ί΍�̶ΗΎ˰ϋϼσ΍�Ϫ˰̯
�ϩέ΍Ω�εΩϮΧ�έΩ�ϭέ�ϪҨΎ̡�ζΨΑ�̵Ύϫ���ζΨΑ�αΎγ΍�ϞΜϣ�Segment base�������˰γ΍�ϩΪ˰ϨϨ̯�ωϭή˰η�Ϧ˰Ҩ΍Ζ����Ϊ˰Σ�ϭ

��ζΨΑ���ϪθϟϮσ�ϦҨ΍������ή̴ΑΎ˰ΨΘϧ΍�ήϫ̌̊���Ζ˰δϫ�̶˰ΘϴΑ����������ΖϤ˰δϗ�Ϯ˰Η�ϭέ�Ύ˰ΗϭΩ�Ϧ˰Ҩ΍�ί΍�ήΘ˰θϴΑ�ΕΎ˰ϋϼσ΍GDT�ϭ�
LDT�ΪϴϧϮΨΑ����
�
�
˺˺���ϝ΍Ϯγ����GDTˮ�Ϫϴ̩��

GDT��ϩΰ˰ϴϣ�Ϫ˰Ҩ������ζ˰ΨΑ�Ϫ˰Ҩ�����ϩή̴ΑΎ˰ΨΘϧ΍�̵ϭΎ˰˰Σ�Ϫ˰̯����Ύ˰γΎγ΍GDT����̶ϣΎ˰˰ϤΗ�̶˰ϫΩ�αέΩ΍�̵΍ή˰Α�ϭέ�Ϫ˰ϴϟϭ΍�αέΩ΍�
�����ϩέ΍�̶ϣ�ΩϮΟ�ϮΑ�Ύϫ�ή̳�ΏΎΨΘϧ΍������ΩέϮ˰ϣ�έΩ�ΖΒΤ˰λGDT���ϭ�Ζ˰δϫ�Ϟ˰μϔϣ�������ΐ˰Ϡσ�Ϫ˰ϧΎ̳΍ΪΟ�Ϫ˰ϟΎϘϣ�Ϛ˰ϳ�εΩϮ˰Χ

ΪϨϛ�ϲϣ��
�
�
˺˺���ϝ΍Ϯγ���Interrupt�ΎҨ��ϪϔϗϭˮϪϴ̩�

 Ώ΍ϮΟ���ΎҨ�Ϫϔϗϭ Interrupt ���Ϫ˰θϴϣ�Κ˰ϋΎΑ�Ϫ˰̯�ϪΘϣϼϋ�ϪҨ cpu ���έΩ�Ϫ˰̯�̶ΗΎ˰ϴϠϤϋ�ϡΎ˰Πϧ΍�ί΍ �ΎΣ�ϝΎ˰Σ�˰ο��ϝΎ˰Σ�έΩ�ή
��Ϫ˰θ̰Α�ΖγΩ�ϪθϣΎΠϧ΍����Ϫ˰Α�Ϧ˰Ҩ΍ cpu �������ϩΪϴ˰γέ�Ϣ˰Ϭϣ�ΕΎ˰ϴϠϤϋ�Ϫ˰Ҩ�Ϫ˰̯�Ϫ˰̴ϴϣ���̵ ΍ή˰Α ��ϝΎ˰Μϣ���Ϫ˰ότϗ�Ϛ˰ϳ��ΖΨ˰γ

έ΍ΰϓ΍��Ύϳ�ΖϛήΣ�ήϫ�ΎΑ�αϮϣ�ϞΜϣ�ϱ���ζϧΪ˰η�ϩΩήθϓ��Ϛ˰ϴϠϛ������Ϫ˰Α�ϡΎ˰ϐϴ̡�Ϛ˰ϳCPU�����Ϫ˰θϴϣ�Κ˰ϋΎΑ�ϭ�ϪΘ˰γήϓ�ϲ˰ϣ�
��Ϫ˰ϛCPU����˰˰ϗϮϣ�έϮ˰σ�Ϫ˰˰Α�ϭέ�ϩέ΍Ω�΍ή˰Ο΍�ϝΎ˰˰Σ�έΩ�Ϫ˰ϛ�ϱ΍�Ϫ˰˰ϣΎϧήΑ������Ϟ˰˰δϨϛ�Ϫ˰ϔϗϭ�Ϫ˰˰Α�ϱϮ̳ϮΨ˰γΎ̡�ϥΎ˰˰ϣί�Ύ˰Η�Ζ�ϭ�Ϫ˰˰Ϩϛ

�������ϩή˰ϴ̳�ϲ˰ϣ�ϭέ�ϩΪ˰η�ϩΩ΍Ω�Ϫ˰ϔϗϭ�ϩέΎϤ˰η�β̢˰γ����������ϩέ΍Ω�ιΎ˰Χ�Ϫ˰ϔϗϭ�ϩέΎϤ˰η�Ϛ˰ϳ�ϲΟέΎ˰Χ�έ΍ΰ˰ϓ΍�ΖΨ˰γ�ή˰ϫ���ϭ
�������κΨ˰˰θϣ�Ϫ˰ϛ�Ϫ˰ϔϗϭ�έ΍Ωή˰˰Α�ϝϭΪ˰Ο�ί΍�ϩέΎϤ˰˰η�ϥϭ΍�Ύ˰Α�ΐ˰γΎϨΘϣ��Ζ˰δϫ�ί΍�α΍Ω�έΩ�ϼΜ˰˰ϣ 0x0000�Ύ˰˰Η�0x03FF�

Ζδϫ������ϲϟ΍ϭέ�αέΩ΍��ΑΎΗϊϪϣΎϧήΑ�ήϳί�Ύϳ������Ύ˰Α�Ϊ˰ϳΎΑ�Ϫ˰ϛ��ϝΎ˰όϓ������ϭέ�Ϫ˰θΑ�΍ή˰Ο΍�Ϫ˰ϔϗϭ�Ϧ˰ϳ΍�ϥΪ˰η����ϭ�ϩή˰ϴ̳�ϲ˰ϣ��Ϊ˰όΑ
������ΎϫήΘ˰δϴΟέ�ϡΎ˰ϤΗ�ϩϭϼ˰ϋ�ϪΑ�ϭέ�ΩϮΑ�ζϧΩήϛ�΍ήΟ΍�ϝΎΣ�έΩ�Ϫϛ�ϲϟ΍ϭέ�ϞΤϣ��ϪΘ˰θ̡�έΩ�ϭέ����ϭ�Ϫ˰Ϩϛ�ϲ˰ϣ�ϩή˰ϴΧΫCPU�

��ϞΤϣ�Ϧϳ΍�ϪΑ�Ϫϔϗϭ�ϊΑΎΗ�����Ϫ˰Ϩϛ�ϲ˰ϣ�εή̡�����Ϧ˰ϳ΍�ϥΪ˰η�΍ή˰Ο΍�ί΍�Ϊ˰όΑ�ϭ���ϩέΎ˰ΑϭΩ�ϊΑΎ˰Η΁����ϝΎ˰Σ�έΩ�Ϫ˰ϛ�ϱ΍�Ϫ˰ϣΎϧήΑ�αέΩ
��Θθ̡�ί΍�ϭέ�ΩϮΑ�ε΍ήΟ΍�ϩέ΍Ω�ϲϣ�ήΑ�Ϫ��������Ϊ˰ϫΩ�ϲ˰ϣ�Ϫ˰ϣ΍Ω΍�ϭέ�εέΎ˰ϛ�ϩέΎ˰ΑϭΩ�ϭ�Ύ˰ϫ�ήΘ˰δϴΟέ�ϡΎ˰ϤΗ�ϩϭϼϋ�ϪΑ���Ύ˰Πϧ΍�ϡ

�����Ϫϛ�ϱ΍�ϪϣΎϧήΑ�ϝϭ΍ΩϮΑ�ε΍ήΟ΍�ϝΎΣ�έΩ����Ύ˰ϫ�Ϫ˰ϔϗϭ�ΪϴϧϭΩ�̶ϣ�Ϫ̯�έϮτϧϮϤϫ�������ϮϧϮ˰ηΩϮΧ�Ϫ˰Α�ιϮ˰μΨϣ�ΕΎ˰ϤϴψϨΗ



�ϥέ΍Ω��ϝΎΜϣ�̵΍ήΑ , �ί΍�ϦϧϮΗ�̶ϣ�Ύϧϭ΍Ring 3��ϪΑRing 0�����ΩέϮ˰ϣ�ϭ�ϦϨ˰̯�΍Ϊ˰ϴ̡�ή˰ϴϴϐΗ ����ϥή˰ϴ̴Α�έ΍ή˰ϗ�ϩΩΎϔΘ˰γ΍��ήΘ˰θϴΑ
�δϴγ�ΩϮΧ���ΪϨϫΩ�ϲϣ�ϡΎΠϨϧ΍�ϭέ�έΎϜϨϳ΍�Ύϫ�ϞϣΎϋ�ϢΘ��ϥΩήϛ�νϮϋRing�Ύ˰ϫ����������ϢΘ˰δϴγ�Ϫ˰Ҩ�έΩ�ϦϧϮ˰Η�̶˰ϣ�Ύ˰ϧϭ΍

ϡΎΠϧ΍�̵΍ήΑ�̶ϫ΍έ�ϥ΍ϮϨϋ�ϪΑ�ϞϣΎϋ �ϦθΑ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϢΘδϴγ�ΕΎϤϟΎ̰ϣ����ή˰Α�Ϣ˰ϫ�β̯ϮϨϴϟ�̶ϤΘδϴγ�ΕΎϤϟΎ̰ϣ
�ΖγΎϨΒϣ�ϦϴϤϫ���������������Ϣ˰Ϭϣ�Ζ˰ϳΎϬϧ�ϲ˰Α�ϭ�Ϊ˰ϨϫΩ�ϲ˰ϣ�ϡΎ˰Πϧ΍�ϭέ�ϢΘ˰δϴγ�Ύ˰ϫέΎϛ�ϡΎϤΗ�Ϫϛ�ΪϨΘδϫ�Ϫϔϗϭ�ϊϗ΍ϭ�έΩ

ϨΘδϫ����������τϣ�ϭέ�ϦΘ˰ϣ�Ϧ˰ϳ΍�Ϊ˰ϳέ΍Ω�Ϫ˰ϛ�ϻΎ˰Σ�Ϧϴ˰Ϥϫ�Ϊ˰ϴϨϛ�Ζ˰ϗΩ�ϭ�ΪϧϮ˰η�ϲϣ�΍ήΟ΍�Ζϋήγ�ϪΑ�Ύϫ�Ϫϔϗϭ�ΪΎϟ���ϲ˰ϣ�Ϫ˰ό
�ί΍�ζϴΑ�ϪϴϧΎΛ�ήϫ�έΩ�ΪϴϨϛ˺˹˹�Ϫϔϗϭ�Ύϫ��έΩ�ΎϤη�ϢΘδϴγ�ϲϣ�ϕΎϔΗ΍�ΪΘϓ΍����

�
˺˼���ϝ΍Ϯγ�� PIC ˮ�Ϫϴ̩ �

�Ώ΍Ϯ˰Ο����������Ζ˰˰γ΍�̵ΰ˰Ҩέ�Ϫ˰ϣΎϧήΑ�Ϟ˰˰ΑΎϗ�Ϫ˰ϔϗϭ�ή˰̳�ϝή˰˰ΘϨ̯�ϒ˰ϔΨϣ���˰ҨϚ�ϪϠϴ˰γϭ�΍�̵Ζ˰˰δϫ����̵Ύ˰˰ϫ�Ζ˰γ΍ϮΧ�έΩ�Ϫ˰̯�
Ψγ�Ϫϔϗϭ�̵΍ήΑ�Ύϫ�έ΍ΰϓ΍�Ζ��ΕΎϴϠϤϋ�ωϭήη�ϭ�ΕΎϴϠϤϋ�̮Ҩ�̵�ϪϤΗΎΧ ̴ҨΩή����˰Ϩ̰ϴϣ�̵έϭ΍�ϊϤΟ�ϭέΪ�ϭ���Ϫ˰Α Cpu 

�����ΩΎ˰Θϓ΍�ϕΎ˰ϔΗ΍�Ϫ˰ϔϗϭ�Ϫ˰Ҩ�Ϫ̯�ϩΩ�̶ϣ�Ζϣϼϋ����Ϫ˰̯�̶˰Θϗϭ �����Ϫ˰Θϓ΍�̶˰ϣ�ϕΎ˰ϔΗ΍�Ϧ˰Ҩ΍���Ϣ˰ϫ PIC ϭ Cpu ����Ϣ˰ϫ�Ύ˰Α�ϭΩ�ή˰ϫ
ϭέ�ή̳�Ϫϔϗϭ�ϭ�ϦϨ̯�̶ϣ�έ΍ήϗ�ήΑ�ρΎΒΗέ΍ ΪҨΪΟ�Ζγ΍ϮΧέΩ�̵΍ήΟ΍�̵΍ήΑ�ϦϨ̯�̶ϣ�΍ήΟ΍ . �

�
˺̊����ϝ΍Ϯγ��ϦҨ΍�ϻΎΣ PIT ˮ�̶̩�̶ϨόҨ �

 PIT������Ζ˰δϫ�̵ΰ˰Ҩέ�Ϫ˰ϣΎϧήΑ�Ϟ˰ΑΎϗ�Ϫϔϗϭ�ΞϨδϧΎϣί�ϒϔΨϣ���Ϫ˰Ҩ �������̵ΰ˰Ҩέ�Ϫ˰ϣΎϧήΑ�Ϟ˰ΑΎϗ�̵έ΍ΰ˰ϓ΍�ΖΨ˰γ�ΞϨ˰δϧΎϣί��
ζΘϋήγ�ΪϴϧϮΗ�̶ϣ�ΎϤηέ�ΪΑ�ήϴϴϐΗ�ϭϫΪϴ��Ϫ̯�ζΘδϫ ����̶˰ϣ�ϡϮ˰ϤΗ�εέΎ˰̯�Ϫ̯�̶ϧΎϣί�ϩήΑ�̶ϣ�ϦϴΑ�ί΍�ϭέ�Ϫϔϗϭ

Ϫη������Ϊ˰ϫΩ�ϲ˰ϣ�Ϫ˰ϔϗϭ�ήϔ˰λ��ς˰Χ�ϱϭέ�ή˰Α�ΞϨγ�ϥΎϣί�ϱ΍�� (IRQ O) ��Ϧ˰Ҩ΍�����΍ή˰Α�Ϫ˰ϛ�Ζ˰δϫ�ϲϠ˰λ΍�Ϫ˰ϔϗϭϱ��ϥΎ˰ϣί�
�ϱΪϨΑTaskΩϮη�ϲϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ί΍�Ύϫ���ΩϮη�ϲϣ�ϱίΎγ�ϩΩΎϴ̡�ϲϧΎϤδϳέ�ΪϨ̩�Ϫϔϗϭ�Ϧϳ΍�ΎΑ��
�
�
˺̋��ϝ΍Ϯγ���ˮ�ϡίΎδΑ�ϮϤϠϣΎϋ�ϢΘδϴγ�ΪҨΎΑ�Ϧϣ�̶ΒϴΗήΗ�ϭ�αΎγ΍�Ϫ̩�ήΑ�

��Ώ΍ϮΟ����ΪϴϧϮΗ�̶ϣ�ΎϤη�ΏϮΧ���ΪϴϨ̯�ωϭήη�̶ҨΎΟ�ήϫ�ί΍�ΎΒҨήϘΗ���˰η�ϡϮϤΗ�ϥϮΗέΎ̯�̶Θϗϭ�ΎϨόϤτϣ�̶ϟϭ��ϭΩ�Ϫ˰Ҩ�Ϊ
��ΪϴϨ̯�̶ϣ�΍Ϊϴ̡�ϪΒϤγ�Υ΍έϮγ�ϭ�̱ΎΑ�ϦϴΟ����������ϦҨίΎ˰δΑ�έϮΘ̰˰γ�ΕϮ˰Α�Ϫ˰Ҩ�ϝϭ΍�ΎϤ˰η�Ϫ˰̯�ϢϨ˰̯�̶ϣ�ΩΎϬϨθϴ̡�Ϧϣ��

�ϦϴϨ̯�ϪϓΎο΍�Ϟϧή̯�ϪΑ�ϭέ�ϪϴϘΑ�Ϣϫ�ΪόΑ�ϭ�ΪҨίΎδΑ�ϪҨΎ̡�Ϟϧή̯�ϪҨ�εΪόΑ��
�
˺̌�ϝ΍Ϯγ������Ϫ˰̴ҨΩ�ϝ΍Ϯγ�ϪҨ�ϡίΎΑ������̵΍ή˰Α�Ϫ˰ϴϟϭ΍�ϭ�̶˰γΎγ΍�̵ΎϬϣΪ˰ϗ���Ϫ˰Α�ϥΪ˰η�Ωέ΍ϭ����έΩ�ϩΪ˰η�Ζ˰ψϓΎΤϣ�Ζ˰ϟΎΣ

ϴ̩�ΕϮΑ�ϊϗϮϣˮ�Ϫ�
�

Ώ΍ϮΟ��
˺����Ύϫ�Ϫϔϗϭ�Ϫθϧ�έϮ̳�ϭ�Ϣ̳�̵ΰϴ̩�ΎΗ�ΪϴϨ̯�ϝΎόϓ�ήϴϏ�ϭέ����ϥΪ˰η�Ωέ΍ϭ�ϊ˰ϗϮϣ�έΩ�Ύ˰Η���Τϣ�Ϊ˰ϣ�Ϫ˰ΑΎ����Ϫ˰ϔϗϭ�ϩΪ˰η�Ζ˰ψϓ

������������ΘΣ΍�Ϫ˰Α�Ϫ˰θΑ�΍ή˰˰Ο�ϱ΍�Ϫ˰ϔϗϭ�ϩΪ˰η�Ζ˰ψϓΎΤϣ�Ϊ˰˰ϣ�Ϫ˰Α�ϥΪ˰η�Ωέ΍ϭ�ϊ˰ϗϮϣ�έΩ�ή˰˰̳΍�ϥϮ˰̩�Ϫ˰θϧ�΍ή˰Ο΍�ϱ΍��ΩΎ˰˰ϳί�ϝΎ˰Ϥ
�̲Ϩϫ�ϢΘδϴγ�ε΍ήϛ��ΪϨϛ�ϲϣ�

˻���GDT�ϭέ��ΐμϧ�ΪϴϨ̯��έϮΘγΩ�ΎΑLgdtϮϣ�Ϧϳ΍�έΩ��Ϊη�Ϊϫ΍ϮΧ�ΖΒΤλ�ϱΪόΑ�ΕϻΎϘϣ�έΩ�Ωέ����
˼��A20 �ΪϴϨ̯�ϝΎόϓ�ϭέ���
̊���ί΍�ΖϴΑ�Ϧϴϟϭ΍ήΘδϴΟέ��CR0�ϭέ�˺ΪϴϨ̯���
̋������ϱΎϫ�ΖϤ̴γ�έΩ�ϭέ��ΐγΎϨϣ�έ΍ΪϘϣES�ϭ�DS�ϭ�SS�ϭ�FS�ϭ�GS�ΪϴϫΩ�έ΍ήϗ���Ω�ΩέϮ˰ϣ�Ϧϳ΍�έΩέ���ϱΪ˰όΑ�ΕϻΎ˰Ϙϣ�

Ϊη�Ϊϫ΍ϮΧ�ϩΩ΍Ω�΢ϴοϮΗ��
̌�����ΖϨϤ̴γ�ϭ�ήΘδϴΟέCS�ϭ�EIP��̵Ύ˰ϫ�έ΍ΪϘϣ�ΎΑ�ϭέ���Ζ˰γέΩ������Ϊ˰ϨϠΑ�εή˰̡�̮˰Ҩ�̵�ϪϠϴ˰γϮΑ�����Ϊ˰ϴϨ̯�̵έ΍ά˰̳έΎΑ��
�Ϊη�Ϊϫ΍ϮΧ�ϩΩ΍Ω�΢ϴοϮΗ�ϱΪόΑ�ΕϻΎϘϣ�έΩ�ΩέϮϣ�Ϧϳ΍�έΩ��
̀���ΣϴΘδϫ�ϩΪη�ΖψϓΎΤϣ�ΖϟΎΣ�ϮΗ�ΎϤη�ϻΎΪ���
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