
  حالت حفاظت شده

  قسمت اول

  

  . ميباشدProtected Modeهدف از ترجمه اين مقاله آشنايي ابتدايي با مبحث . اين مقاله در دو قسمت بوده

  

  .در اين آموزش فرض بر اين است كه شما برنامه نويسي در حالت واقعي را ميدانيد

و بعد از آن در رابطه با دستورالعمل هاي اسمبلي بحـث            اين آموزش با بحث در مورد حافظه در حالت حفاظت شده شروع ميشود              

  . DPMIميكند و بعد از آن دررابطه با 

  .segmented pmode و flat pmodeدو حالت حفاظت شده وجود دارد 

  

در اين آموزش در مورد حالت حفاظت شده بصورت كلي بحث ميشود اين آموزش يك آموزش سريع در مورد حالت حفاظت شده            

  .ميباشد

  

 بيتـي   16 بيتي و افـستهاي      16ميباشد يعني در قطعات      بيتي در دسترس     16 ميدانيد حافظه بصورت     همانطور كه در حالت واقعي    

در ). XMS/EMSالبته بدون استفاده از نرم افزارهاي       ( مگابايت از حافظه را ميدهد     1اين حالت به شما فقط اجازه دسترسي به         

  .گيگابايت حافظه دسترسي پيدا كنيد 4حالت محافظت شده شما ميتوانيد به 

  :براي بدست آوردن آدرس حافظه اي در حالت حفاظت شده از حالت واقعي از فرمول زير ميتوان استفاده كرد

  
PmodeAddress = SEG * 16 + Offset 

  :مثال

 موجـود در    RAMنرم افزاري كه به شما اجازه ميدهد فقـط بـه تمـامي              ( استفاده ميكنيد  DOS4GWفرض كنيم كه شما از      

  .) دسترسي پيدا كنيد و ديگر خاصيتهاي حالت حفاظت شده را دارا نميباشدDOSسيستم از طريق 

براي اينكـه آدرس را     . ميباشد F000:FA6E  در آدرس   در حالت واقعي    فونت . را از حافظه بخوانيد    8x8و ميخواهيد يك فونت     

  :در حالت حفاظت شده بدست بياوريم داريم
F000 * 16 + FA6E = FFA6Eh 

  :يك مثال ديگر

 
Video Segment A000:0000 
Pmode Address  A0000 

  !).كمي به جوابها توجه كنيد حتماً متوجه ميشويد(بايت به چپ شيفت كنيد4شما ميتوانيد 

اسمبلي در حالت حفاظت شده كمي متفاوت ميباشد در حالت محافظـت شـده دسـتورات بيـشتر و چيزهـاي بيـشتري در اختيـار                          

  .ما زياد وارد جزيئات نميشويم و فقط در رابطه با مدل جديد برنامه نويسي بحث خواهيم كرد.مبلي ميباشداس

  :را دستكاري كنيد)  segement register(قدم اول شما نميتوانيد  ثباتهاي قطعه
ES , DS , CS , FS , GS 

  : داريمبراي دسترسي به حافظه در قطعه برنامه تان

  
MOV EDI,0A0000h 
MOV [EDI], AL 
 

 پس ديگـر شـما     (ES=CS=DS)اگر شما از داس استفاده ميكنيد تمامي ثباتهاي  شما اكثر اوقات به يك قطعه اشاره ميكنند                

  .اگر شما  در حال طراحي سيستم عامل هستيد بايد جزئيات بيشتري را در نظر بگيريد. نبايد نگران مقدار دهي آنها باشيد 

  

  



DPMI(Dos Protected Mode Interrupt) 
  . استفاده ميكنند DPMI از DOS4GWنرم افزارهاي جانبي مانند 

   بيتي ميباشند را بكار بگيريد شما بايد از ساختار ثبات16 بيتي كه حاوي كدهاي 16شما نميتوانيد وقفه هاي 

 (structure register)استفاده كرده و در ضمن حافظه سطح پائين داس را به آن تخصيص دهيد .  

 صـدا زده  31hك وقفه كه حافظه را به عنوان ورودي و يا بـراي برگـشت خروجـي خـود اشـغال ميكنـد بايـد بوسـيله وقفـه                        ي

  .بعضي از وقفه ها را شما بايد بصورت مستقيم صدا بزنيد مانند وقفه هايي كه از حافظه براي مقاصد خود استفاده نميكنند.شود

  :مثال
MOV AX,13h 
INT 10h 

  . ميتواند مانند بالا استفاده شود10hبراي وقفه  13ست كردن مود 

  

   :Cساختار در 

 

/* Real Mode Registers Structure */ 
typedef struct rmode_type { 
   long EDI; 
   long ESI; 
   long EBP; 
   long reserved; 
   long EBX; 
   long EDX; 
   long ECX; 
   long EAX; 
   short flags; 
   short ES, DS, FS, GS, IP, CS, SP, SS; 
} RMI, *RMIPtr; 
Function 1 Subfuntion 0h 
  Allcoate Low Dos Memory. 

  .اين كد قطعه اي را به حافظه تخصيص داده شده برميگرداند

  . خواهد بود0افست حافظه هميشه عدد 

  
  MOV EBX, Size Of Memory To Be Allocated 
  MOV EAX, 100h   ; Allocate Dos Memory 
  ADD EBX, 15     ; Add 15 To The Size 
  SHR EBX, 4      ; & Shift Over By 4 (Memory Can only be alloced in 16 Byte 
                  ; Pages. Thus if you wanted 1 byte of memory, you would 
                  ; actually allocated 16 bytes 
                  ; 1 + 15 = 10h >>4 = 1 page (16 Bytes). 
  INT 31h         ; Call Interrupt 31h 
  JNC SHORT Done       ; No Carry, then Allocated 
  XOR AX, AX           ; No Memory Free (Set AX = 0) 

  

  . شود اين بدين معنا ميباشد كه حافظه اي تخصيص داده نشده است0 برابر با عدد AXاگر ثبات 

 چرا كه   انتخابگر را ذخيره كرده   ) بعداً در رابطه با انتخابگر توضيح داده خواهد شد        (براي حافظه   ) selector( انتخابگر DXثبات  

  .هيم داشتهنگامي كه حافظه را از تخصيص دربياوريم به آن احتياج خوا

  

بـراي مثـال شـي مـا در اينجـا           . از نوع آن شي داشـته باشـيد        struct شما بايد يك     Cبراي ذخيره يك شي در حافظه در زبان         

Thingنام دارد .  

  ). شي گرا نبوده و در اينجا منظور از شي همان متغيرها معمول برنامه نويسي ميباشد Cتوجه داشته باشيد كه زبان (

 



struct Thing *ThingObject; 
short Selector,Segment; 
 
Segment = AllocateDosMemory(&Selector,sizeof(Thing)); 
ThingObject = Segment <<4; 
 

 Seg*16 + Offset  جايگزين كرديم و به ياد داريم ThingObject خانه شيفت داده و مقدار آن را در 4حال ما قطعه را 

  . خواهد شد0و افست شما 

  

  .آوريم بايد انتخابگر را ذخيره كنيم ه حافظه را از تخصيص درميهنگامي ك

  : مينويسيم RMIخب حال اين اطلاعات را در ساختار 

نوعي حالت گرافيكـي و همچـين اسـلات هـاي موجـود بـر روي                  (VESA ساختار اطلاعات    ThingObjectفرض كنيم   

  : را صدا بزنيد10h از وقفه 1 زير تابع 4Fhتابع ميباشد و شما ميخواهيد )  استفاده نميشودهمادربورد كه امروز
RMI X; 
 

  X.EAX = 0x4F01;  // Set the Function/Subfunction 
  X.ECX = 0x101;   // CX = SVGA Mode  
  X.EDI = 0;       // ES:DI Points to VESA structure 
  X.ES = Segment;    

  بصورت بالا ساختار را مقدار دهي كرده

 
MOV EDI, Address of X 

  MOV EBX, 10h      ; Real Mode Interrupt To Call 
 

  PUSH ES           ; Save ES 
  MOV EAX, 300h     ; Function 3h SubFunction 0 - Call Real Mode INT 
  XOR ECX, ECX       
  INT 31h            
  JNC SHORT NoError ; Carry Flag Set? There is Error. 
  XOR EAX, EAX      ; Error, Set EAX = 0 
  JMP SHORT Done     
  NoError: MOV EAX, 1 ; No Error, set EAX != 0 
  Done: 
  POP ES 
 

  If EAX = 0, Then there was an error. 
  

  .خب حال ساختار ما  اطلاعات وقفه اي كه به آن معرفي كرديم را درون خود نگه ميدارد

  

  :براي خالي كردن حافظه شما بايد از انتخابگر استفاده كنيد

  
  MOV DX, Selector    ; The Selector From the allocation 
  MOV EAX, 101h       ; Function 1h Sub Function 1 
  INT 31h             ; Cal DPMI 
  JNC SHORT NoError   ; If Carry Set, Then Error 
  XOR EAX, EAX 

  JMP SHORT Done 
  NoError: MOV EAX, 1 
  Done: 
 

  If EAX = 0, Then Error Deallocating Memory. 
  



هدف از تخصيص از حافظـه پـايين داس بـدين دليـل             .به خاطر داشته باشيد كد بالا فقط حافظه پايين داس را تخصيص ميدهد            

  . بايد از حافظه پايين داس استفاده كنيمواقعي استفاده كنيمميباشد كه اگر ما بخواهيم از وقفه هاي داس در حالت 

  

  . را انتخاب كرده ايمGDT و يا LDT ميباشد كه براي ما مشخص ميكند كه كدام مدخل از عددانتخابگر يك 

LDTوGDTبراي مثال پايه و اندازه( درباره حافظه تخصيص شده را نگه داري ميكنندي اطلاعات.(  

  . كه ما ميخواهيم حافظه را از تخصيص دربياوريم  بايد حتماً انتخابگر را ذخيره كنيمبه همين دليل هنگامي

  

LDT سرنام Local Descriptor Table 

GDT سرنام Global Descriptor Table  

IDT سرنام Interrupt Descriptor Table  

  

  .اين جداول اطلاعاتي دررابطه با حافظه را درخود نگه ميدارند

GDTاين جدول براي سيستم عامل ميباشد.  برنامه ها سراسري و قابل استفاده ميباشد در تمامي.  

LDTهر برنامه يك نسخه از جدول خود را دارا ميباشد .  

IDTبراي وقفه ها بوده و در حافظه ميباشد .  

  

ليـت ايـن را دارا    در داس عمل ميكنند ولي با اين تفاوت كه آنهـا قاب IVT(Interrupt Vector Table)اين جداول مانند 

  .ميباشند كه بتوانند از تخصيص درآمده و دوباره حافظه اي به آنها تخصيص داده شود

  

  :اين آموزش فقط در سطح پايه بوده براي اطلاعات بيتشر ميتوانيد از كتاب زير استفاده كنيد

 
         Protected Mode Software Artitecture 
           By Addison-Wesley Publishing Company 
              (Part of the PC Architecture Series) 
         ISBN - 0-201-55447-X 

  !!!خب اينهم كد وارد شدن به حالت حفاظت شده بطور سريع و مستقيم

  
     MOV EAX, CR0  ; Get Control Register 0 
     OR AL, 1      ; Set Pmode Bit 
     MOV CR0, EAX  ; Restore Control Register 0 

  

  . را حتماً تشخيص دهيدCPU را تنظيم كرده و نوع IDT,LDT,GDTولي قبل از اجراي اين كد حتماً 

  

  پايان قسمت اول
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