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 جمهوری اسلامی ایران

 اداره آموزش و پرورش شهر تهران

 تهران 10اداره آموزش و پرورش منطقه 
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 درستی یا نادرستی هر یک از گزاره های زیر را مشخص کنید.

28𝑥معادله سیاله  الف( + 75𝑦 = 𝑎  به ازای هر عدد صحیح𝑎است. ، در مجموعه اعداد صحیح دارای جواب 

 قرار دارند.11در یک مجموعه)دسته( هم نهشتی به پیمانه   2024و  1404دو عدد  ب(

 وجود ندارد. 3و اندازه  5از مرتبه  همبندگرافی  ج(

منتظم است.-2گرافی  𝑃47گراف  د(
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 جاهای خالی را با عبارات مناسب کامل کنید.
,𝑎5))آنگاه حاصل  𝑎|𝑏 دو عدد صحیح باشند و 𝑏و  𝑎اگر  الف( 𝑎4), [𝑏3, 𝑏4]) ..................برابر است با 

 در یک گراف، یالی که یک راس را به خودش وصل می کند...............گفته می شود. ب(

 ، مجموعه همسایگی  بسته هر راس دارای..............عضو است.𝐶17در گراف  ج(

ند.ود داشته باشد که هر دوی آنها به آن متصل باشرا...................... می نامیم هر گاه راسی وجدر یک گراف، دو یال  د(

1 
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 گزاره های درست را اثبات کنید و برای گزاره های نادرست، مثال نقض ارائه نمایید.
 دارد.  1باقیمانده ای برابر  3بخش پذیر است یا در تقسیم بر  3مربع هر عدد صحیح بر الف( 

 متوالی یک واحد اضافه کنیم، آنگاه عدد حاصل مربع کامل می شود. زوجاگر به حاصل ضرب دو عدد  ب(

𝑎|𝑏اگر  ج( + 𝑐 آنگاه ،𝑎|𝑏  یا𝑎|𝑐. 

(𝐺)∆داشته باشیم،  𝐺اگر در گرافی مانند  د( = 𝛿(𝐺) آنگاه ،𝐺 .یک گراف کامل است
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𝛼دو عدد گنگ باشند به طوری که  βو  𝛼اگر  + 𝛽  عددی گویا باشد، آنگاه ثابت کنیدα + 2β .عددی گنگ است 
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5 5𝑥2 +
5
2

𝑦2 + 𝑧2 ≥ 2𝑥𝑦 + 3𝑥𝑧 − 𝑦𝑧

نشان دهید: 𝑧و  𝑦، 𝑥به ازای هر سه عدد حقیقی  گزاره های هم ارز)استدلال بازگشتی(،با استفاده از روش 

1 
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4𝑘|7اگر  + 16𝑘2|49، آنگاه ثابت کنید 1 + 36𝑘 + 8

1 

7 
7𝑛)، را به دست آورید که دو عدد 𝑛همه اعداد دو رقمی  − 5𝑛)و  (2 + د.نباشن تسبت به هم اول  (3
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 1 را بیابید. 60بر  𝑎باقیمانده تقسیم عدد است،   9و  4به ترتیب برابر  12و  10بر دو عدد  𝑎اقیمانده تقسیم عدد ب 8

9 
𝐴باقیمانده تقسیم عدد  = 7201 + را به دست آورید. 17بر  3101
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𝑏|𝑎عددی صحیح باشد به طوری که  𝑏عددی زوج و  𝑎اگر 10 + 𝑎3   ، آنگاه باقیمانده تقسیم عدد 23 + 𝑏2 +  1بر  3

محل درج مهر
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 را بیابید. 8

 

 1 را به دست آورید.  1324𝑥 91جواب عمومی معادله هم نهشتی    11

12 
کیلوگرمی وزن کنیم  به طوری که اختلاف  5کیلوگرمی و  3کیلوگرمی را با وزنه های  83می خواهیم یک جعبه 

 وزنه نیاز داریم؟ند کیلوگرمی کمترین مقدار ممکن را داشته باشد از هر کدام از این وزنه ها چ 5و  3تعداد وزنه های 
25/1 
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 دی در همان سال چه روزی از هفته است؟ 24شنبه باشد، آنگاه دوتیر در یک سال روز  27اگر 
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 به شکل زیر را در نظر بگیرید و به سوالات زیر پاسخ دهید. 𝐺گراف 

                                                                         
 را مشخص کنید. (𝐺)∆و  𝑞(𝐺)الف(

 را بنویسید که از همه رئوس آن بگذرد. 𝐺مسیری در گراف  ب(

 را بنوبسید. 𝐺در گراف  5دوری به طول  ج(

 را  به دست آورید. 𝐺̅در گراف  𝑒درجه راس  د(

𝑁𝐺(𝑏) ه( ∩ 𝑁𝐺(𝑐) .را به دست آورید 

 است؟چرا؟ 𝐺به شکل مقابل زیرگراف  𝐻آیا گراف  و(
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باشد، آنگاه  𝐺̅برابر تعداد یال های گراف  𝐺 ،4باشد. به طوری که تعداد یال های گراف  10یک گراف از مرتبه  𝐺اگر 

 را به دست آورید.  𝐺تعداد یال های گراف 
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 نشان دهید تعداد راس های فرد هر گراف عددی زوج است.
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𝑝منتظم رابطه -3اگر بین مرتبه و اندازه گرافی  + 3𝑞 =  برقرار باشد، آنگاه مرتبه این گراف را به دست آورید. 44
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