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 باسمه تعالی 

       

 پایه و رشته: دوازدهم ریاضی   

 نام و نام خانوادگی:  0043-4043سال متوسطه دومدوره   
 

 ردیف سوالات بارم

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. 2

 میانگین پنج عدد طبیعی همان عدد وسطی است.(الف

𝑨تفاضل هر دو عضو دلخواه ازمجموعه  (ب = {𝒙 ∈ ℤ|𝒙 = 𝟒𝒌 + 𝟑, 𝒌 ∈ ℤ}  است. 𝟒مضرب 

 قرار دارد. 𝟗به پیمانه    𝟑به دسته هم نهشتی  𝟏𝟑𝟓𝟖𝟏𝟏𝟐عدد(پ

 کرد.وزن  𝟒و  𝟐کیلو گرمی می توان توسط وزنه های  𝟏𝟗(یک کیسه ت

0 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب کامل کنید. 2

 ..........آنگاه  𝒃|𝒂و  𝒂|𝒃اگر (الف

𝒎(ب ∈ ℤ ⇒ [𝒎𝟕, (𝒎𝟐, 𝒎𝟑)] = ⋯ ⋯   

≡𝒂𝒄(پ
𝒎𝒃𝒄, (𝒄, 𝒎) = 𝒅 ⇒ 𝒂≡

…𝒃    

≡𝒂اگر  (ت
𝟒 ≡𝒂یا   𝟎

𝟒 )آنگاه   𝟏
𝒂
𝟐

  است. ..........عددی  (

2 

𝒌متوالی باشد، آنگاه  صحیح زوجحاصل ضرب دو عدد  𝒌ثابت کنید اگر 0 +  0 مربع کامل است. 𝟏

57/0 𝒙گنگ باشد،آنگاه  𝒚گویا و 𝒙دو عدد حقیقی مخالف صفر باشند به طوری که  𝒚و 𝒙اگر  

𝒚
 4 گنگ است. 

𝒙√داریم :             𝒚و  𝒙ثابت کنید برای هر دو عدد حقیقی مثبت  0 + 𝒚 ≤ √𝒙 + √𝒚  7 

𝟐𝒎باشد، در این صورت باقی مانده عدد 𝟏𝟕و  𝟑به ترتیب 𝟏𝟗بر 𝒏و  𝒎اگر باقی مانده اعداد  2 − 𝒏 

 را به دست آورید.𝟏𝟗بر 

6 

7/0 𝟐𝐤|𝟓باشد به طوری   ℤدر 𝒌اگر عددی مانند   + 𝟏𝟒𝒌𝟐|𝟐𝟓، ثابت کنید: 𝟏 + 𝟗𝒌 + 𝟏  5 

57/0 ≡𝒂اگر  
𝒎𝒃  و𝒄≡

𝒎𝒅  ثابت کنید𝒂𝒄≡
𝒎𝒃𝒅  0 

𝑨باقی مانده تقسیم عدد  2 = (𝟏𝟎𝟎𝟎)𝟕 × 𝟏𝟐 +  0 بیابید.𝟏𝟑را بر  𝟏𝟗

7/0  03 مرداد ماه همان سال چه روزی از سال است؟ 𝟗اسفند ماه سالی یکشنبه باشد  𝟐𝟎اگر  

7/0 ≡𝟏𝟒𝟎𝟐𝒙جواب های عمومی معادله هم نهشتی  
𝟔  00 را به دست آورید. 𝟏𝟎

2 

 

𝟑𝒙معادله سیاله  + 𝟏𝟏𝒚 =  02 حل کنید. 𝟒𝟕

23                                                      
 

ریاضیات گسسته ناحیه4 آزمون درس:  آموزش و پرورش  مدیریت 

دبیرستان شهید مطهري 

تاریخ آزمون:0430/10/08

11صبح شروع آزمون: 

دقیقه مدت آزمون:100 

موفق و سربلند باشید.فتحی زاده                                 جمع
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 باسمه تعالی

ریاضیات گسستهآزمون پایان ترم درس:  اداره آموزش و پرورش  8/10/1403تاریخ آزمون  

رضواندولتی دبیرستان  صبح 8شروع آزمون:   پایه و رشته: دوازدهم ریاضی 

 نام و نام خانوادگی:  1404-1403سال متوسطه دومدوره  طراح : گروه ریاضی مدرسه
 

 ردیف سوالات بارم

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. 2

 میانگین پنج عدد طبیعی همان عدد وسطی است.(الف

,𝟏مثال نقض:       (𝟎/𝟓)(نادرست است. حل 𝟓, 𝟕, 𝟖, 𝟗 ⇒ 𝒙 =
𝟏+𝟓+𝟕+𝟖+𝟗

𝟓
= 𝟔 ≠  عدد وسطی

𝑨تفاضل هر دو عضو دلخواه ازمجموعه  (ب = {𝒙 ∈ ℤ|𝒙 = 𝟒𝒌 +  است. 𝟒مضرب  {𝟑

 (𝟎/𝟓)( درست است.حل
𝒙𝟏 = 𝟒𝒌 + 𝟑
𝒙𝟐 = 𝟒𝒒 + 𝟑

}
−
⇒𝒙𝟏 − 𝒙𝟐 = 𝟒(𝒌 − 𝒒) = 𝟒𝒕 = مضرب𝟒   

 قرار دارد. 𝟗به پیمانه    𝟑به دسته هم نهشتی  𝟏𝟑𝟓𝟖𝟏𝟏𝟐عدد(پ

(𝟎/𝟓))𝟏𝟑𝟓𝟖𝟏𝟏𝟐≡
𝟗𝟏 + 𝟑 + 𝟓 + 𝟖 + 𝟏 + 𝟏 + 𝟐≡

𝟗𝟑 ⇒ 𝟏𝟑𝟓𝟖𝟏𝟏𝟐 ∈ [𝟑]𝟗 

 ( حلوزن کرد. 𝟒و  𝟐کیلو گرمی می توان توسط وزنه های  𝟏𝟗(یک کیسه ت

𝒙 = تعداد وزنه های𝟐 کیلو گرمی

𝒚 = تعداد وزنه های 𝟒 کیلو گرمی
} ⇒ 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 = 𝟏𝟗 ⇒ (𝟐, 𝟒) = 𝟐 ∤ 𝟏𝟗 ⇒     ⏟جواب ندارد

(𝟎/𝟐𝟓)

 

1 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب کامل کنید. 2

𝒂......آنگاه  𝒃|𝒂و  𝒂|𝒃اگر (الف = ±𝒃....(𝟎/𝟓) 

(حل
𝒂|𝒃

𝒃|𝒂⇒𝒃≠𝟎
⇒      |𝒂| ≤ |𝒃|

𝒃|𝒂
𝒂|𝒃⇒𝒂≠𝟎
⇒      |𝒃| ≤ |𝒂|

} ⇒ |𝒂| = |𝒃| ⇒ 𝒂 = ±𝒃 

𝒎(ب ∈ ℤ ⇒ [𝒎𝟕, (𝒎𝟐,𝒎𝟑)] = ⋯ |𝒎𝟕| ⋯   (𝟎/𝟓) 

,𝒎𝟕] (حل (𝒎𝟐,𝒎𝟑)]
𝒂|𝒃⇒(𝒂,𝒃)=|𝒂|
⇒          [𝒎𝟕, |𝒎𝟐|] = [𝒎𝟕,𝒎𝟐]

𝒂|𝒃⇒[𝒂,𝒃]=|𝒃|
⇒         |𝒎𝟕| 

≡𝒂𝒄(پ
𝒎𝒃𝒄, (𝒄,𝒎) = 𝒅 ⇒ 𝒂≡

⋯
𝒎

𝒅
⋯

𝒃   (𝟎/𝟓) 

≡𝒂𝒄( حل
𝒎𝒃𝒄

÷𝒄 (𝒄,𝒎)=𝒅
⇒         𝒂≡

𝒎

𝒅𝒄 

 (ت

2 

𝟒𝒌حاصل ضرب دو عدد طبیعی متوالی باشد، آنگاه  𝒌ثابت کنید اگر 1 +  مربع کامل است. 𝟏

𝒌( حل = 𝒏 × (𝒏 + 𝟏)
×𝟒
⇒ 𝟒𝒌 = 𝟒𝒏 × (𝒏 + 𝟏)⏟                          
(𝟎/𝟓)

 

+𝟏
⇒ 𝟒𝒌 + 𝟏 = 𝟒𝒏𝟐 + 𝟒𝒏 + 𝟏 = (𝟐𝒏 + 𝟏)𝟐 = مربع کامل
⏟                                  

(𝟎/𝟓)

 

3 
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𝜶دو عدد گنگ باشند ولی  𝛃و 𝜶اگر 1 + 𝜷  گویا باشد، ثابت کنید𝛂 + 𝟐𝜷 .گنگ است 

𝜶 گویا باشد(فرض خلف: حل + 𝟐𝜷⏟          
(𝟎/𝟐𝟓)

 داریم: 

𝜶 + 𝟐𝜷 ∈ 𝑸
𝜶 + 𝜷 ∈ 𝑸

}
−
⇒(𝜶 + 𝟐𝜷) − (𝜶 + 𝜷) ∈ 𝑸 ⇒ 𝜷 ∈ 𝑸

⏟                                
(𝟎/𝟓)

 

𝜷 ∈ 𝑸 با فرض اصلی𝛃 ∈ 𝑸′ .(𝟎/𝟐𝟓)در تناقض است پس فرض خلف باطل و حکم ثابت می شود 

4 

75/0 𝒙√داریم :             𝒚و  𝒙ثابت کنید برای هر دو عدد حقیقی مثبت   + 𝒚 ≤ √𝒙 + √𝒚 

𝒙√( حل + 𝒚 ≤ √𝒙 + √𝒚
𝒑.𝟐
⇔𝒙+ 𝒚 ≤ 𝒙 + 𝒚 + 𝟐√𝒙𝒚 ⇔ 𝟎 ≤ 𝟐√𝒙𝒚⏟                          

(𝟎/𝟕𝟓)

 

 نامساوی آخر همواره بر قرار است. 

5 

−𝟐𝒎باشد، در این صورت باقی مانده عدد 𝟏𝟕و  𝟑به ترتیب 𝟏𝟗بر 𝒏و  𝒎اگر باقی مانده اعداد  2 𝒏 

 را به دست آورید.𝟏𝟗بر 

(حل

{
 

 
𝒎 = 𝟏𝟗𝒌 + 𝟑

×𝟐
⇒ 

𝒏 = 𝟏𝟗𝒒 + 𝟏𝟕 ⇒⏟          
(𝟎/𝟓)

{
𝟐𝒎 = 𝟏𝟗(𝟐𝒌) + 𝟔
𝒏 = 𝟏𝟗𝒒 + 𝟏𝟕

−
⇒𝟐𝒎− 𝒏 = 𝟏𝟗(𝟐𝒌 − 𝒒) − 𝟏𝟏

⏟                                
(𝟎/𝟕𝟓)

 

𝟐𝒎− 𝒏 = 𝟏𝟗𝒕 − 𝟏𝟏 + 𝟏𝟗 − 𝟏𝟗⏟                    
(𝟎/𝟐𝟓)

= 𝟏𝟗(𝒕 − 𝟏) + 𝟖 = 𝟏𝟗𝒕′ + 𝟖⏟                
(𝟎/𝟐𝟓)

⇒ 𝒓 = 𝟖⏟    
(𝟎/𝟐𝟓)

 

6 

5/1 𝟐𝐤|𝟓باشد به طوری   ℤدر 𝒌اگر عددی مانند   + 𝟏𝟒𝒌𝟐|𝟐𝟓، ثابت کنید: 𝟏 + 𝟗𝒌 + 𝟏  

(حل

𝟓|𝟐𝒌 + 𝟏
×𝟓
⇒ 𝟐𝟓|𝟏𝟎𝒌 + 𝟓

×𝒌
⇒ 𝟐𝟓|𝟏𝟎𝒌𝟐 + 𝟓𝒌⏟                            

(𝟎/𝟓)

𝟓|𝟐𝒌 + 𝟏
𝒑.𝟐
⇒ 𝟐𝟓|𝟒𝒌𝟐 + 𝟒𝒌 + 𝟏⏟                    

(𝟎/𝟓)

+
⇒ 𝟐𝟓|𝟏𝟒𝒌𝟐 + 𝟗𝒌 + 𝟏⏟            

(𝟎/𝟓)

 

7 

75/1  (اثبات ثابت کنید هر دو عدد صحیح و فرد متوالی نسبت به هم اول اند. 

(𝟐𝒏 − 𝟏, 𝟐𝒏 + 𝟑) = 𝒅⏟              
(𝟎/𝟐𝟓)

⇒
𝒅|𝟐𝒏 − 𝟏
𝒅|𝟐𝒏 + 𝟑⏟      
(𝟎/𝟓)

}
−
⇒ 𝒅|𝟐⏟
(𝟎/𝟐𝟓)

×𝒏
⇒ 

𝒅|𝟐𝒏⏟  
(𝟎/𝟐𝟓)

𝒅|𝟐𝒏 + 𝟏
}
−
⇒ 𝒅|𝟏⏟
(𝟎/𝟐𝟓)

⇒ 𝒅 = 𝟏⏟    
(𝟎/𝟐𝟓)

 

8 

≡𝒂اگر  2
𝒎𝒃  و𝒄≡

𝒎𝒅  ثابت کنید𝒂𝒄≡
𝒎𝒃𝒅  

(اثبات

𝒂≡
𝒎𝒃 ⇒ 𝒎|𝒂 − 𝒃

×𝒄
⇒ 𝒎|𝒂𝒄 − 𝒃𝒄⏟              
(𝟎/𝟓)

𝒄≡
𝒎𝒅 ⇒ 𝒎|𝒄 − 𝒅

×𝒃
⇒ 𝒎|𝒃𝒄 − 𝒃𝒅⏟              
(𝟎/𝟓) }

 
 

 
 
+
⇒𝒎|(𝒂𝒄 − 𝒃𝒄) + (𝒃𝒄 − 𝒃𝒅)⏟                

(𝟎/𝟐𝟓)

 

𝒎|𝒂𝒄 − 𝒃𝒅 ⇒ 𝒂𝒄≡
𝒎𝒃𝒅⏟              

(𝟎/𝟓)

 

9 

25/1 𝑨باقی مانده تقسیم عدد   = (𝟏𝟎𝟎𝟎)𝟕 × 𝟏𝟐 +  10 بیابید.𝟏𝟑را بر  𝟏𝟗
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𝟏𝟎𝟎𝟎(حل = 𝟏𝟑 × 𝟕𝟔 + 𝟏𝟐 ⇒ 𝟏𝟎𝟎𝟎≡
𝟏𝟑𝟏𝟐⏟                        

(𝟎.𝟓)

𝟏𝟑≡𝟏𝟐    و   − 𝟏
تعدی
⇒ 𝟏𝟎𝟎𝟎≡

𝟏𝟑 − 𝟏⏟                
(𝟎/𝟓)

 

𝒑.𝟕
⇒ (𝟏𝟎𝟎𝟎)𝟕≡

𝟏𝟑
(−𝟏)𝟏𝟑≡

𝟏𝟑
− 𝟏⏟                

(𝟎/𝟐𝟓)

×𝟏𝟐
⇒  (𝟏𝟎𝟎𝟎)𝟕 × 𝟏𝟐≡

𝟏𝟑 − 𝟏𝟐⏟              
(𝟎/𝟐𝟓)

+𝟏𝟗
⇒    

(𝟏𝟎𝟎𝟎)𝟕 × 𝟏𝟐 + 𝟏𝟗≡
𝟏𝟑 − 𝟏𝟐 + 𝟏𝟗≡

𝟏𝟑 𝟕⏟                        
(𝟎/𝟓)

 

25/1  مرداد ماه همان سال چه روزی از سال است؟ 𝟗اسفند ماه سالی یکشنبه باشد  𝟐𝟎اگر  

𝑨(حل = (−𝟐𝟎)⏟  
اسفند

+ 𝟓 × (−𝟑𝟎)⏟      
مهر تا بهمن

+ (−𝟑𝟏)⏟  
شهریور

+ (𝟗 − 𝟑𝟏)⏟      
مرداد

= −𝟐𝟐𝟑

⏟                                    
(𝟎/𝟓)

 

−𝟐𝟐𝟑 = −𝟑𝟏 × 𝟕 − 𝟔⏟              
(𝟎/𝟐𝟓)

⇒ −𝟐𝟐𝟑≡
𝟕 − 𝟔 + 𝟕≡

𝟕 𝟏⏟            
(𝟎/𝟐𝟓)

 

 شنبه جمعه پنحشنبه چهارشنبه سه شنبه دوشنبه یکشنبه

𝟎 𝟏 𝟐 𝟑 𝟒 𝟓 𝟔 
 (𝟎/𝟐𝟓)پس نهم مرداد ماه روز دوشنبه است.

11 

52/1  

 
 
 
 
 

 

≡𝟏𝟒𝟎𝟐𝒙جواب های عمومی معادله هم نهشتی 
 را به دست آورید. 𝟔𝟏𝟎

 (مضاربی از پیمانه از طرفین معادله هم نهشتی کم می کنیم.روش اول

𝟏𝟒𝟎𝟐𝒙≡
𝟔𝟏𝟎 ⇒ 𝟏𝟒𝟎𝟐𝒙 − 𝟏𝟑𝟗𝟖𝒙≡

𝟔𝟏𝟎 − 𝟔⏟                
(𝟎/𝟓)

 

⇒ 𝟒𝒙≡
𝟔𝟒

÷𝟒 (𝟒,𝟔)=𝟐
⇒        𝒙≡

𝟑𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟑𝒌 + 𝟏 𝒌 ∈ ℤ⏟                            
(𝟎/𝟕𝟓)

 

 بخش پذیر باشند.𝟑و هم بر  𝟐(اعدادی بر شش بخش پذیر هستند که هم برروش دوم

𝟏𝟒𝟎𝟐𝒙≡
𝟔𝟏𝟎 ⇒ (𝟏 + 𝟒 + 𝟎 + 𝟐)𝒙≡

𝟔𝟏 + 𝟎⏟                
(𝟎/𝟓)

 

⇒ 𝟕𝒙≡
𝟔𝟏 ⇒ 𝟕𝒙 − 𝟔𝒙≡

𝟔𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟔𝒌 + 𝟏 𝒌 ∈ ℤ⏟                              
(𝟎/𝟕𝟓)

 

12 

75/1 𝟑𝒙معادله سیاله   + 𝟏𝟏𝒚 =  حل کنید. 𝟒𝟕

≡𝟑𝒙( روش اول
𝟏𝟏𝟒𝟕 ⇒ 𝟑𝒙≡

𝟏𝟏𝟕 − 𝟒 ⇒ 𝟑𝒙≡
𝟏𝟏𝟑⏟                    

(𝟎/𝟕𝟓)

÷𝟑
⇒ 𝒙≡

𝟏𝟏𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟏𝟏𝒌 + 𝟏⏟              
(𝟎/𝟓)

 

𝟑(𝟏𝟏𝒌 + 𝟏) + 𝟏𝟏𝒚 = 𝟒𝟕 ⇒ 𝒚 = 𝟒 − 𝟑𝒌 𝒌 ∈ ℤ⏟                                
(𝟎/𝟓)

 

≡𝟏𝟏𝒚(روش دوم
𝟑𝟒𝟕 ⇒ (𝟏 + 𝟏)𝒚≡

𝟑𝟒 + 𝟕 ⇒ 𝟐𝒚≡
𝟑𝟏𝟏≡

𝟑𝟐⏟                          
(𝟎.𝟕𝟓)

÷𝟐
⇒ 𝒚≡

𝟑𝟏 ⇒ 𝒚 = 𝟑𝒕 + 𝟏⏟            
(𝟎/𝟓)

 

𝟑𝒙 + 𝟏𝟏(𝟑𝒕 + 𝟏) = 𝟒𝟕 ⇒ 𝒙 = 𝟏𝟐 − 𝟏𝟏𝒕 𝒕 ∈ ℤ⏟                                
(𝟎/𝟓)

 

13 

  موفق و سر بلند باشید .گروه ریاضی مدرسه                                                                        جمع  20
 


