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 نام و نام خانوادگی :

 ریاضی -دوازدهم پایه ورشته:

 1251 شماره کلاس :

 باغبان نژاد نام طراح سوال :

 

 به نام خدا

 مشهد 4ناحیه  آموزش و پرورش خراسان رضوی

 دبیرستان پروین اعتصامی

 زمون نوبت اولآ

   گسسته آزمون درس: 

 17  تعداد سوالات:

 4 تعداد صفحه :

       /403/10 تاریخ آزمون:

 دقیقه 110 زمان پاسخگویی: 

 شماره صندلی: نمره: نام دبیر:                

 باذکر صلوات و در کمال آرامش به سوالات پاسخ دهید

 بارم  ردیف

1 

 جای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.

2√).....  "ضرب دو  عدد گنگ، عددی گنگ است حاصل"مثال نقض گزاره  الف( − 1) × (√2 + 1) =  .... است.1

 پذیر است.. بخش3متوالی همواره بر .ب( مجموع سه عدد 

 نامیم..میهم ارزهای  ها را گزارهاگر ارزش دو گزاره یکسان باشد آن  (پ

 است. عدد میانی توالی برابر ( میانگین پنج عدد طبیعی مت

...راسی برابر است با nدر یک گراف  Gو  Gث(  مجموع یال های 
𝑛(𝑛−1)

2
....... 
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 های زیر را مشخص کنید و گزاره  درست را ثابت کنید.درستی یا نادرستی گزاره

2𝑛 عدد  1تر از الف( برای هر عدد طبیعی بزرگ −    غاول است.  1

6𝑘هر عدد فرد به شکلمربع ب(  +   غ  .است 1

      غ  ضرب هر عدد گویا در یک عدد گنگ، عددی گویا است.  حاصل( پ

4𝑘هر عدد صحیح فرد به یکی از دو صورت  (ت + 4𝑘و  1 +  د شود.نوشته می 3

  غ  گرافی وجود ندارد که تعداد رئوس زوج آن عددی فرد باشد. ث( 
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 گزینه درست را انتخاب کنید.

                                     

𝑎𝑥(  معادله هم نهشتی  1 ≡ 𝑏     ........ دارای جواب است اگر و تنها اگر 

.𝑎) الف(️✅ 𝑚)|𝑏              )ب(𝑎. 𝑏)|𝑚               ) )پ(𝑚. 𝑏)|𝑎   

   
.𝑎(  اگر 2 𝑏 دو عدد نامنفی باشند،کدام یک از موارد زیر همواره صادق است؟ 

الف(
𝑎+𝑏

2
≤ √𝑎𝑏           ✅️ )ب 

𝑎+𝑏

2
≥ √𝑎𝑏               )ج√𝑎𝑏 ≥  

𝑎+𝑏

2
𝑎√د(           + 𝑏 ≥

 
𝑎𝑏

2
 

 (  کدام گزاره درست است؟3

198الف(   ∈ 202ب(           9[2] ∈ 304ج(             9[2] ∈ 200د(    ️✅      9[2] ∈ [2]9 
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.𝑥برای هر دو عدد حقیقی هم علامت و مخالف صفر  یبه روش بازگشت 𝑦 :نشان دهید 
𝑦

𝑥
+

𝑥

𝑦
≥ 2  

𝑥2+𝑦2

𝑥𝑦
≥ 2 → 𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥𝑦 ≥ 0 ↔ (𝑥 − 𝑦)2 ≥ 0  

75/0 

𝒎 
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5 

. 𝑎1اگر 𝑎2 . 𝑎3   هستند و  حیصح یعددها  𝑏1 . 𝑏2 . 𝑏3 قرار گرفتن  گرید بیبه ترت یهمان اعداد ول

𝑎1) دیثابت کن − 𝑏1)(𝑎2 − 𝑏2)(𝑎3 − 𝑏3)زوج است؟ یعدد 

 

𝑎1) لف::فرض کنیم هان خبر − 𝑏1)(𝑎2 − 𝑏2)(𝑎3 − 𝑏3)جمع سه عدد فرد عددی است فرد یعدد .

 فرد است ولی جمع این سه عدد صفراست. 

𝑎1) پس فرض خلف باطل و − 𝑏1)(𝑎2 − 𝑏2)(𝑎3 − 𝑏3)زوج است یعدد 
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n3ثابت کنید عدد    nبرای هر عدد طبیعی  − n  بخش پذیر است. 3بر 

n3 − n = n(n − 1)(n + 1) 
 

𝑛 = 3𝑘 → 3𝑘(3𝑘 − 1)(3𝑘 + 1) → 3|n3 − n  
𝑛 = 3𝑘 + 1 → (3𝑘 + 1)(3𝑘)(3𝑘 + 2) → 3|n3 − n  
𝑛 = 3𝑘 + 2 → (3𝑘 + 2)(3𝑘 + 1)(3𝑘 + 3) → 3|n3 − n  

1 

7 

𝑎 3مانده تقسیم عدد باشد. آنگاه باقی 7و  5به ترتیب،  15بر 𝑏و  𝑎مانده تقسیم اعداد اگر باقی − 7 𝑏   بر

 را بیابید ؟ 15

{
𝑎 = 15𝑞1 + 5 → 3𝑎 = 15(3𝑞1) + 15

𝑏 = 15𝑞2 + 7 → 7𝑏 = 15(7𝑞2) + 49
→ 3𝑎 − 7𝑏 == 15𝑞 − 34 → 3𝑎 − 7𝑏

= 15𝑞 + 11 
 

𝑟 = 11 
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4𝑚عددی صحیح  و مخالف صفر باشد و دو عدد   𝑎اگر  + 5𝑚یا  7 + پذیر باشند ثابت بخش 𝑎بر  9

𝑎کنید: = ±1. 

{
𝑎|4𝑚 + 7 → 𝑎|20𝑚 + 35
𝑎|5𝑚 + 9 → 𝑎|20𝑚 + 36

→ 𝑎|20𝑚 + 36 − 20𝑚 + 35 → 𝑎|1 → 𝑎 = ±1  

 

 
 

    1 
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 .های زیر را اثبات و یا با ارائه مثال نقض رد کنیدهر یک از گزاره

 مجموع هر دو عدد فرد، عددی زوج است. الف(

{
𝑎 = 2𝑞1 + 1
𝑏 = 2𝑞2 + 1

→ 𝑎 + 𝑏 = 2(𝑞1 + 𝑞2 + 1) 

 

 ، داریم: 𝑦و  𝑥ب( برای هر دو عدد حقیقی 

𝑥 = 𝑦و1 = 2 → √1 + 2 ≠ √2 + 1 √𝑥 + 𝑦 = √𝑥 + √𝑦  

1 
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10 

 است. 1، برابر 8هر عدد فرد بر مانده مربع نشان دهید باقی

(2𝑥 + 1)2 = 4𝑥2 + 4𝑥 + 1 = 4𝑥(𝑥 + 1) + 1 = 8𝑞 + 1  

 

𝑥(𝑥 + 1) = 2𝑘 
 
    

1 

11 

 (𝑚𝜖ℤحاصل هر یک را به دست آورید: )

(2|𝑚| = (2𝑚. 6𝑚3) الف( 

[ 7|𝑚3| = [21𝑚2. 35𝑚3] ب( 

 
 
 

75/0 
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𝑎عددی اول باشد ،    𝑝ثابت کنید. اگر  ∈ 𝑍 و𝑝 ∤ 𝑎  ثابت کنید.(𝑝. 𝑎) = 1 

.𝑝).فرض کنیم  𝑎) ≠ 1 

(𝑝. 𝑎) = 𝑑 → {
𝑑|𝑝

𝑑|𝑎
→ 𝑑 = 𝑑و1 = 𝑝 → 𝑝|𝑎  

 این خلاف فرض است.

 

1 

13 

 تومان تبدیل کرد؟ 2000و  5000تومان را به اسکناس های  51000به چند طریق می توان 
(2000.5000) = 1000 → 2𝑥 + 5𝑦 = 51 → 2𝑥 ≡ 51 → 2𝑥 ≡ 6 → 𝑥 ≡ 3 → 𝑥 = 5𝑘 + 3  

10𝑘 + 6 + 5𝑦 = 51 → 𝑦 = −10𝑘 + 45 
𝑘 = 𝑥          و    4. 3. 2. 1. 0 = 𝑦       و     23. 18. 13. 8. 3 = 9 .7 .5 .3 .1  
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9لف ( باقیمانده تقسیم عدد ا ×  .بیابید  7را بر  1399(1000)

 

1000 ≡ −1 → 10001399 ≡ −1 → 9(10001399) ≡ −2 ≡ 5  
 

آذر ماه در همان سال چه روزی از هفته  4اگر اول فروردین ماه در یک سال روز چهارشنبه باشد ،  ب ( 

 شنبهیکاست ؟
30 + 155 + 60 + 4 ≡ 4 
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 راسی ناهمبند، با حداکثر تعداد یال رسم کنید. 8یک گراف منتظم الف(

 

 

 است. چه تعداد یال به آن اضافه کنیم تا به گراف کامل تبدیل شود؟ 8و اندازه   5دارای مرتبه   Gگراف ب(
𝑞(𝑞−1)

2
=

4×5

2
= 10 → 10 − 8 = 2  
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 موفق باشید

16 

 مطلوبست: زیربا توجه به شکل 

 
=∆درجه  و کوچکترین ( بزرگترینالف 𝛿  و  4 = 2 

 𝑎 𝑎𝑒𝑑𝑏 به 𝑏از   3( مسیری به طول  ب

 𝑎𝑑𝑒𝑏𝑐𝑎 5( دوری به طول ت
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.𝑥}با مجموعه رئوس  𝐺  گراف 𝑦. 𝑧. 𝑢. 𝑣. 𝑤}:داریم به طوریکه 

𝑁𝐺(𝑥) = {𝑦. 𝑣}              𝑁𝐺(𝑦) = {𝑥. 𝑣}         𝑁𝐺(𝑣) = {𝑢. 𝑦. 𝑥}  
   𝑁𝐺(𝑢) = {𝑣}      𝑁𝐺(𝑧) = {𝑤}     𝑁𝐺(𝑤) = {𝑧}  

 الف( گراف را رسم کنید.

 

 

 

 

 خیر همبند است؟ ب( آیا این گراف

𝑝گراف را به دست آورید.و مرتبه ( اندازه پ = 𝑞 و 6 = 5 

منتظم باشد؟ -3اضافه شود تا  G( چه تعداد یال باید به گراف ت
3×6

2
= 9 → 9 − 5 = 4 

2 


