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  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  1صفحه  )(رشته رياضيدوازدهم : پايه رياضيات گسسته: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
 درست يا نادرست بودن عبارات زير را مشخص كنيد. 1

الف) عدد
n
22 nبه ازاي 1     نادرست    درست   عددي اول است. 5
)ب) حاصل m , m ) 3 1 3 m)باشد. مي 1برابر  2 )    نادرست    درست   

xمعادلةج)  
35

21    نادرست    درست   در اعداد صحيح جواب دارد. 13
   نادرست    درست   حتماً زوج است. rعددي فرد باشد، مقدار  pاگر  ،p مرتبةـ منتظم از  rد) در گراف 

  

1  

 جاهاي خالي را با عبارت مناسب پر كنيد. 2
a]الف) , b] c رو برقرار باشند: اگر و تنها اگر دو شرط روبه  ....................)a | c , b | c ) m ; 1 2 0  

a)داشته باشيم bو  aب) اگر براي دو عدد صحيح و ناصفر  , b) 1گوييم  ، ميa  وb .هستند ....................  
  مانده برابر .................... و خارج قسمت .................... است. باقي 7بر  156ج) در تقسيم عدد

  ، برابر .................... است.k7هاي گراف د) تعداد يال
  

5/1  

Aها ثابت كنيد عـدد  دو عدد صحيح باشند با روش اثبات با در نظر گرفتن تمام حالتbوaاگر 3 ab(a b)    همـواره
  زوج است.

  

5/1  

اند باشند، ثابت  همان اعداد كه با ترتيب ديگري قرار گرفتهb3وb2وb1عددهايي صحيح هستند و a3و a2وa1اگر 4
a)كنيد b )(a b )(a b )  1 1 2 2 3 33   عددي زوج است. 5

  

5/1  

xسه عدد حقيقي دلخواه باشند، ثابت كنيد: zو  yو  xاگر  5 y z (x y)    2 2 2 2 2  
  

1  

aاگر 6 | m 22 aو 1 | m 26 m)وجود دارد؟ aدر اين صورت چند مقدار صحيح و نامنفي براي  ،1 )   
  

1  

mثابت كنيد دو عدد 7 11 mو9 6   همواره نسبت به هم اول هستند.mبراي هر عدد طبيعي5
  

1  

mآنگاه باقيمانده تقسيم عدد،باشد7و11به ترتيب19برnوmاگر باقيمانده تقسيم اعداد  8 n3   چيست؟ 19بر  7
  

5/1  

باقيمانده تقسيم 9 4027 3   چيست؟ 82بر  19
  

5/1  

  باشد؟ اسفند همان سال، چه روزي از هفته مي17اول مهر ماه در يك سال، روز پنجشنبه باشد،اگر 10
  

1  
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  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  2صفحه  )(رشته رياضيدوازدهم : پايه رياضيات گسسته: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
aتقسيم عدد ةاگر باقيماند 11 a a2   را به دست آوريد. 9بر  aa25عدد تقسيم ةباشد، آنگاه باقيماند 1برابر  11بر  3

  

5/1  

xسيالةمعادلةدر 12 y 17 14   نظير آن را محاسبه كنيد. yترين عدد دورقمي و طبيعي باشد، مقداربزرگx، اگر1000
  

5/1  

  به صورت زير رسم شده است. با توجه به گراف به سؤالات زير پاسخ دهيد.Gگراف 13
GNالف) مجموعه (e) .را بنويسيد  

  نباشد، بنويسيد. bكه شامل رأس  5ب) يك دور به طول 
  بنويسيد. gبه  bاز  6ج) يك مسير به طول 

  چند يال دارد؟ Gد) گراف مكمل 
  چند است؟  G) ماكزيمم درجه در گراف مكمل  ه

  شود؟ Gزيرگراف  Hكه در شكل زير رسم شده كدام يال را حذف كنيم كه  Hو) در گراف 

 
  

3  

اضافه كنيم  Gيال به گراف  دبرابر تعداد رئوس گراف است. چن2واحد بيشتر از9آنةمنتظم است و اندازـ G،6گراف 14
  تبديل شود؟ Gمرتبه با  تا به گراف كامل هم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

5/1  

  20 جمع بارم 
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  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 2از  1صفحه     (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 25/0هر مورد (: 1پاسخ سؤال 
الف) نادرست، چون

522    پذير است. بخش 641به  1
mب) درست، چون 3 mو 1 3 )هستند، پسدو عدد متوالي  2 m , m )  3 1 3 2   است.  1

)كتاب درسي، چون 25 صفحة قضيةج) نادرست، طبق  , ) |21 35 7 xپس معادله 13   3521   جواب ندارد. در 13
  :باشد. پس مي q2كتاب درسي، مجموع درجات گراف 39 صفحةد) درست، طبق فعاليت 

p
i

i
deg(V ) q r r r q pr q


       

1
2 2 2   

  زوج است. rفرد باشد، حتماً  p، زوج است. اگر prچون 
  )39و  25، 17، 2هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

  نمره) 5/1( :2پاسخ سؤال 
m  الف) ; a | m , b | m c m (½oμº 0/5)      0   

  نمره) 25/0ب) نسبت به هم اول (
  نمره) 5/0( 23و خارج قسمت 5مانده  باقيج) 
د) 

  
(½oμº 0/25)    7 6 212   

  )38و  14، 13هاي  (رياضيات گسسته، صفحه 
  نمره) 5/1( :3پاسخ سؤال 

  نمره) 5/0شود. ( هم زوج مي Aزوج است. پس  abهر دو زوج: در اين حالت  bو  aحالت اول: 
aهر دو فرد: در اين حالت bو  aحالت دوم:  b  زوج است. پسA نمره) 5/0شود. ( هم زوج مي  

  نمره) 5/0( هم زوج است. Aزوج است. پس  abزوج و يكي فرد: در اين حالت  bو  aحالت سوم: يكي از مقادير 
  )4(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 5/1(: 4پاسخ سؤال 
a)كنيم عبارت دهيم. فرض مي خلف انجام مي اثبات را به كمك برهان b )(a b )(a b )  1 1 2 2 3 33 نمره) در اين صـورت بـا توجـه بـه      25/0زوج نبوده و عددي فرد باشد، ( 5

  نمره)، پس داريم: 25/0باشد ( ها نيز فرد مي ضرب آنها عددي فرد است، بنابراين هر يك از اين عبارت اينكه حاصل
a b k
a b k (a a a ) (b b b ) b b (k k k ) q
a b k

¸ÃÎoö Ì¼μ\¶
IÀïÁ»IvU

(½oμº 0/25)

  
                    
   

1 1
2 2 1 2 3 1 2 3 2 3
3 3

2 1
3 2 1 2 4 2 1 1 2 1
5 2 1

     


a a a b b b m m b b q (m b b ) q

joÎZ»p

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)              1 2 3 1 2 3

2 3 2 32 2 4 2 1 2 2 2 1          

گيريم فرض فرد بودن عبارت مورد نظر غلط بوده و در نتيجه عبارت مـورد   با توجه به اينكه هيچ دو عددي زوج و فردي با هم برابر نيستند، پس به تناقض رسيده و نتيجه مي
  نمره) 25/0نظر زوج است. (

  )6و  5هاي  صفحه(رياضيات گسسته، 
  نمره) 1(: 5پاسخ سؤال 

كنيم. به روش بازگشتي اثبات مي
  

x y z x y x x y y z
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

             2 2 2 2 2 21 1 2 2 2 1 2 1 0   

x)نمره)  عبارت بديهي و درست 25/0( ) (y ) z
(½oμº 0/25)

     2 2 21 1 0   

  باشد.. پذير است، پس حكم برقرار مي چون تمام مراحل برگشت
  )8(رياضيات گسسته، صفحة 

   نمره) 1(: 6پاسخ سؤال 
aنمره)  25/0( | m a | m a | m m a |

a | m a | m
(½oμº 0/25)

          
   

2 23 2 2
2 2

2 1 6 3 6 3 6 1 2
6 1 6 1

   

a , a a , (½oμº 0/25)  0 1 2     
mچون 22 aباشد و پذير نمي بخش 2نمره) پس به  25/0عدد فرد است ( 1 1 .قابل قبول است  

  )11(رياضيات گسسته، صفحة 
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  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 2از  2صفحه     (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 1(: 7پاسخ سؤال 
( m , m ) d  6 5 11 9   
d | m d | m d | dd | m d | m (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)(½oμº 0/25)
        

6 5 66 55 1 111 9 66 54   

  )13(رياضيات گسسته، صفحة 
   نمره) 5/1(: 8پاسخ سؤال 

m q m n ( q ) ( k ) m n ( q) ( k)n k (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

               
19 11 3 7 3 19 11 7 19 7 3 7 19 3 33 19 7 4919 7       

( q k) t t (t ) r
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)             19 3 7 16 19 16 19 16 19 19 19 1 3 3    

  )14(رياضيات گسسته، صفحة 
  نمره) 5/1(: 9پاسخ سؤال 

( ) ( )
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)                82 82 82 82 82 82 824 4 100 100 400 402 402 4023 1 3 1 3 1 3 9 7 3 63 7 3 19 82 0   

  )29(رياضيات گسسته، صفحة 
   نمره) 1(: 10پاسخ سؤال 

نمره) 5/0(  كنيم. محاسبه مي 7اسفند چند روز فاصله است. باقيمانده آن را به  17كنيم كه از اول مهر تا  ابتدا محاسبه مي
½I¶o¿¶ ·IMA nlA ¸μ¿MÁj k¹ÿwH

     729 30 30 30 30 17 5   
  نمره) 5/0رسيم. ( شنبه مي روز به جلو حركت كنيم كه به سه 5پس كافي است 

  )24(رياضيات گسسته، صفحة 
  نمره) 5/1( :11پاسخ سؤال 

a
( , )a a a a a a a a a(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
  

            11 11 11 113 0 9
3 11 12 3 1 3 2 1 3 6 2 2  

             

aa a a a ( ) (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

                      9 9 9 9 925 2 5 2 7 2 2 7 11 2   

  )23صفحة (رياضيات گسسته، 
   نمره) 5/1(: 12پاسخ سؤال 

x y x x x x t
(½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

 


          

14

14

14 14 1417 3 3

1000 6
17 14 1000 17 1000 3 6 2 2 14     

x  كنيم. را محاسبه مي yرا جايگزين و  xحال مقدار  y ( t) y y t (½oμº 0/25)        17 14 1000 17 2 14 14 1000 69 17     
x ترين عدد دورقمي است پس بزرگt  xو 6  yنظير آن yو  86  33 باشد. مي  

  )نمره 25/0(                    )نمره 25/0(                                             
  )27و  26هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

  نمره) 3( :13پاسخ سؤال 
GNالف) (e) {f , d , i} )5/0 (نمره  
  نمره) 5/0( deihcdب)
  نمره) 5/0( biedchgج)

pنمره)  5/0(  د)  , q(G) q(G)        
 
99 10 10 262   

(G)  ه)   (G) p    1   
(G)نمره)  5/0( (G)      1 9 1 7   

  نمره) 5/0( ce)  و
  )38و  37، 36هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

  نمره) 5/1(: 14پاسخ سؤال 
pr pq p p q

q p
(½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

        
  

  
  

6 2 9 9 272 22 9
   

q(G)
q(k ) (½oμº 0/25)(½oμº 0/25)

     
    9

27
36 27 99 8 362

   

  )38و  35هاي  ، صفحه(رياضيات گسسته 


