
            درخت تو گر بار دانش بگیرد                    به زیر آوری چرخ نیلوفری را                        

 

  ماه دی نمونه سوالات امتحانی    

با بسته جهش کانون آشنا هستید؟  آیا 

حوزه ، فرایند آموزش  3که در باشد بسته جهش می فرهنگی آموزش) قلم چی( یکی از ابتکارات امسال کانون

 شما در مدرسه میشود.نمرات ت فشما را تکمیل خواهد کرد و باعث پیشر

 

بهبود نمرات در مدرسه و  تمرین بیشتر و  : با هدفمدوازده تا دبستان دوم از آزمون های تشریحی کانون 

 امتحانات نیمسال اول و دوم

 

نطبق بر برنامه آموزش ، مدبیران پرمخاطب کشور ترین پیشرفت: تدریس توسط مجرب آفلاین آموزشی های فیلم ✔

 با هدف پیشرفت در مدرسه  و پرورش و کتاب درسی

                                                                           

با امکان ساخت ه، های تستی و تشریحی در سطوح مقدماتی و پیشرفتشامل آزمون :فزار پلکان یادگیریا نرم

 آزمون در هر سطح دشواری

 

 

از کانون بوک و یا آشنایی بیشتر با بسته     ویژه  برای دریافت جایزه

 د.ارسال کنی  90008451را به سر شماره   33عدد  ،  جهش کانون
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: ریاضیات گسسته

تاریخ آزمون:

زمان برگزاری: 100دقیقه

تعداد صفحه: 9
هدایت فراگیر استعدادهای برتر

در صورتی که دهم مهر در یک سال دوشنبه باشد،  اسفند در همان سال چند شنبه است؟ )ذکر راه‌حل الزامی است.(

1

29

: با توجه به گراف 

     ‌

2

G

Δ(G)δ(G)مقدارهای  و  را مشخص کنید.

 را با نوشتن اعضا، مشخص کنید. Nمجموعۀ  ​[d]G

با استفاده از روش بازگشتی )گزاره‌های هم‌ارز(، برای هر دو عدد حقیقی  و  ثابت کنید.

‌

3

xy

x +2 y −2 xy + 1 ≥ x + y

گراف  با رأس‌های  و یال‌های  را در نظر بگیرید.
4

GV (G) = {a, b, c, d, e, f}E(G) = {ac, ab, ad, ae, bd, cf , ed}

این گراف را ترسیم کنید.      

صفحه 1 از 9
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: ریاضیات گسسته

تاریخ آزمون:

زمان برگزاری: 100دقیقه

تعداد صفحه: 9
هدایت فراگیر استعدادهای برتر

این گراف را ترسیم کنید.      

، عبارت  همواره عددی فرد است. ثابت کنید برای هر عدد طبیعی 

5

nn −2 9n + 1

، ثابت کنید  عددی اول است؟ اگر  عدد صحیح بزرگ‌تر از یک و  و 

6

aa∣11k + 5a∣7k + 3a

در هر گراف از مرتبۀ فرد، ثابت کنید تعداد رأس‌های زوج، عددی فرد است.

7

با استفاده از روابط هم‌نهشتی، باقی‌مانده تقسیم عدد  بر عدد  را به دست آورید. )نوشتن راه‌حل الزامی است.(

8

13140417

جواب‌های عمومی معادلۀ سیالۀ خطی  را به‌ دست آورید.
9

7x + 5y = 11

صفحه 2 از 9
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: ریاضیات گسسته

تاریخ آزمون:

زمان برگزاری: 100دقیقه

تعداد صفحه: 9
هدایت فراگیر استعدادهای برتر

ثابت کنید هر عدد اول بزرگ‌تر از  به یکی از صورت‌‌های  یا  نوشته می‌شود.

10

34k + 14k + 3

. ، ثابت کنید  به‌ازای عدد صحیح مخالف صفر  و اعداد صحیح  اگر  و 

11

an,m, c, ba∣ba∣ca∣mb + nc

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.

الف( عدد  به دستۀ هم‌نهشتی  تعلق دارد. 

ب( عدد  به ازای  عددی اول است.

ج( هر عدد صحیح فرد را می‌توان به فرم  نوشت.

د( حاصل‌ضرب سه عدد صحیح متوالی همواره بر  بخش‌پذیر است.

12

1403[6] ​11

22
n

n = 5

4k + 1

3!

صفحه 3 از 9
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: ریاضیات گسسته

تاریخ آزمون:

زمان برگزاری: 100دقیقه

تعداد صفحه: 9
هدایت فراگیر استعدادهای برتر

نشان دهید شرط وجودِ جواب برای معادلۀ  برقرار است، سپس جواب‌های عمومی آن را به دست آورید.

13

16x ≡
14 20

، ثابت کنید  اگر 

14

5∣2n + 125∣14n +2 19n + 6

صفحه 4 از 9
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نام و نام خانوادگی:

AZMONREYHANE1 :نام آزمون

تاریخ آزمون:

زمان برگزاری: 34 دقیقه

تعداد صفحه: 3
هدایت فراگیر استعدادهای برتر

 تعداد روزهای باقی‌مانده تا  اسفند
‌روز سه‌شنبه

یشجپچسد
1

= 20 + 4 × 30 + 29 ≡
7 169 ≡

7
129

0123456

  2

δ(G) = 0, Δ(G) = 4

N ​[d] =G d,n, b, c, g{ }

‌رابطۀ به‌دست‌آمده بدیهی است و تمام مراحل بازگشت‌پذیر هستند. پس حکم ثابت است.
3

x +2 y −2 xy + 1 ≥ x + y ​

×2 2x +2 2y −2 2xy + 2 ≥ 2x + 2y
→ x −2 2x + 1 + y −2 2y + 1 + x +2 y −2 2xy ≥ 0 → (x − 1) +2 (y − 1) +2 (x − y) ≥2 0

    4

     

5
n = 2k ⇒ n −2 9n + 1 = (2k) −2 9(2k) + 1 = 2(2k −2 9k) + 1 = 2t + 1
n = 2k + 1 ⇒ n −2 9n + 1 = (2k + 1) −2 9(2k + 1) + 1 = 2(2k −2 7k − 4) + 1 = 2q + 1

روش اول:

‌
‌روش دوم:

‌

6

a∣11k + 5 , a∣7k + 3 ⇒ a∣77k + 35 , a∣77k + 33
⇒ a∣(77k + 35) − (77k + 33)

⇒ a∣2 ⇒ a = 2

​ ⇒{ 11k + 5 = aq ​ ⇒ 77k + 35 = aq ​1 2
7k + 3 = aq ​ ⇒ 77k + 33 = aq ​3 4

2 = aq ​ ⇒5 q ​ =5 1 , a = 2

روش اول:

: تعداد رأس‌های زوج گراف ‌

: تعداد رأس‌های فرد گراف

: تعداد رأس‌های گراف ‌

‌‌روش دوم:
مجموع تعداد رأس‌های فرد و تعداد رأس‌های زوج این گراف، عددی فرد است. می‌دانیم تعداد رأس‌های فرد در هر گراف، عددی زوج است، لذا تعداد رأس‌های زوج در این

گراف باید عددی فرد باشد.

7

x

‌m = 2k

p = 2t + 1

p = m + x ⇒ 2t + 1 = 2k + x ⇒ x = 2t + 1 − 2k = 2(t − k) + 1 ⇒ x = 2q + 1

صفحه 1 از 3
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نام و نام خانوادگی:

AZMONREYHANE1 :نام آزمون

تاریخ آزمون:

زمان برگزاری: 34 دقیقه

تعداد صفحه: 3
هدایت فراگیر استعدادهای برتر

8
13 ≡

17
−4 → (13)2 ≡

17
(−4) →2 (13)2 ≡

17 16 ​

16 −1≡
17

(13)2 ≡
17

−1

→ (13 )2 702 ≡
17

(−1) →702 (13)1404 ≡
17
1 → r = 1

روش اول:

‌روش دوم:
9

→7x ≡ 11
5

+7x ≡ 11
5

(2 × 5) → 7x ≡ 21
5

​

÷7
​x ≡ 3

5 k∈Z
x = 5k + 3

​

7x+5y=11 7(5k + 3) + 5y = 11 → y = −7k − 2

​
→5y ≡ 11

7
​
+5y ≡ 11

7
14 → ​

→5y ≡ 25
7

​ ​y ≡ 5
7 x∈Z

y = 7k + 5

​

7x+5y=11 7x + 5(7k + 5) = 11 → 7x = −35k − 14 → x = −5k − 2

اعداد صحیح در تقسیم بر  به یکی از صورت‌های  یا  یا  یا  هستند.

اعداد بزرگ‌تر از  و به فرم  و  زوج هستند و نمی‌توانند اول باشند.

پس اعداد به فرم  و  که فرد هستند، می‌توانند اول باشند.

)صفحۀ  کتاب درسی( 
راهنمای تصحیح:

اعداد صحیح در تقسیم بر  به یکی از صورت‌های  یا  یا  یا  هستند. ) نمره(

اعداد بزرگ‌تر از  و به فرم  و  زوج هستند و نمی‌توانند اول باشند. ) نمره(

پس اعداد به فرم   و  که فرد هستند، می‌توانند اول باشند. ) نمره(

10

44k4k + 14k + 24k + 3

34k4k + 2

4k + 14k + 3

15

44k4k + 14k + 24k + 30٫25

34k4k + 20٫25

4k + 14k + 30٫25

‌)صفحۀ  کتاب درسی(
راهنمای تصحیح:

11

​ ​ mb + nc = a(mq + nq ) ⟶ a∣mb + nc
a∣b ​ b = aq ​ mb = a(mq)

q∈Z ×m

a∣c ​ c = aq ​ nc = a(nq )
q ∈Z′

′ ×n ′
} + ′

11

​ ​ ​) ⟶ ​

​​a∣b ​ b = aq ​ mb = a(mq)
q∈Z ×m

( نمره(​0٫25

​)

( نمره(​0٫25
​a∣c ​ c = aq ​ nc = a(nq

q ∈Z′
′ ×n ′

⎭

⎬

⎫

​​
mb + nc = a(mq + nq

+ ′

( نمره(​0٫25

( نمره(​0٫25
​a∣mb + nc

الف( درست است؛ زیرا باقیماندۀ تقسیم  بر  برابر  است. 

ب( نادرست است؛ زیرا طبق آنچه در متن کتاب آمده، عدد  به ازای  بر  بخش‌پذیر است.

ج( نادرست است؛ زیرا هر عدد صحیح فرد به یکی از فرم‌های  یا  است. )مثلاً عدد  را نمی‌توان با فرم  نوشت(

د( درست است؛ زیرا حاصل‌ضرب هر سه عدد صحیح متوالی بر  بخش‌پذیر است.

اثبات: از هر سه عدد متوالی یکی مضرب  است و یکی حتماً زوج است. پس حاصل‌ضرب آنها مضرب  خواهد بود.

)صفحۀ  ،  تا  کتاب درسی(
راهنمای تصحیح:

الف( درست  ) نمره(               ب( نادرست  ) نمره(               ج( نادرست  ) نمره(               د( درست   ) نمره(

12

1403116

2 +2n 1n = 5641

4k + 14k + 334k + 1

6

36

21518

0٫250٫250٫250٫25

روش اول: 13
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نام و نام خانوادگی:

AZMONREYHANE1 :نام آزمون

تاریخ آزمون:

زمان برگزاری: 34 دقیقه

تعداد صفحه: 3
هدایت فراگیر استعدادهای برتر

‌روش دوم:

‌‌روش سوم:

(16, 14) = 2∣20
معادله جواب دارد​

16x ≡
14 20 ⇒ 4x ≡

7 5 ⇒ 4x ≡
7 5 + 7 ⇒ x ≡

7 3 ⇒ x = 7k + 3

‌16x ≡
14 20 ⇒ 16x + 14y = 20 ⇒ 8x + 7y = 10, (8, 7) = 1, 1∣10 معادله جواب دارد​

8x ≡
7 10 ⇒ 4x ≡

7 5 ⇒ 4x ≡
7 5 + 7 ⇒ x ≡

7 3 ⇒ x = 7k + 3

‌16x ≡
14 20 ⇒ 16x + 14y = 20 ⇒ 8x + 7y = 10, (8, 7) = 1, 1∣10 معادله جواب دارد​

x ​ =1 3, y ​ =1 −2 ⇒ x = x ​ +1 ​k =
d

b
3 + 7k حل با یافتن جواب خصوصی:​

‌)صفحۀ  کتاب درسی(
راهنمای تصحیح:

14

​ ​ ​

5∣2n + 1
​
25∣4n + 4n + 12 توان​ 2

5∣2n + 1 ​ 25∣10n + 55× طرفین​

25∣10n + 5 ​ 25∣10n + 5nn× طرف دوم​ 2 ⎭
⎬
⎫

ترکیب خطی​
+

25∣14n +2 19n + 6

16

​ ​ ​

5∣2n + 1 ​ 25∣4n + 4n + 1 ( ​0٫25)
2 توان​ 2 نمره

5∣2n + 1
​
25∣10n + 5 (

​
0٫25)

5× طرفین​ نمره
25∣10n + 5 ​ 25∣10n + 5n ( ​0٫25)

n× طرف دوم​ 2 نمره ⎭
⎬
⎫

ترکیب خطی​
+

25∣14n +2 19n + 6 ( نمره(​0٫25

صفحه 3 از 3

1.25

1


