
  
  رديف    بارم
. اين نقطه مركز دايره ..................   د ،اگر و فقط اگر  ........................در يك نقطه همرس باشن يك چند ضلعي محاطي است    0.5

 است.  
1 

  ثابت كنيد در يك دايره، كمان هاي نظير دو وتر مساوي، باهم برابرند.  1.5
  
  
  
  
  
 

2 

,𝑪(𝒐دايره    1.5 𝑹)  مفروض است. وتر𝑨𝑩    سانتي متر داده شده است. با توجه به شكل، اگر  𝟐√به طول𝑨𝑴𝑩෣ = باشد،   𝟒𝟓𝟎
             آن گاه مطلوب است محاسبه: 

                                                               شعاع دايره  )الف
  𝑨𝑩ب) فاصله مركز دايره از وتر 

                                                                           

3  

 4 ، دو مماس بر آن دايره رسم شده است. زاويه بين دومماس را به دست آ وريد. 3از مركز دايره اي به شعاع  6به فاصله   𝑨از نقطه   1.5

  را در انواع تجانس بنويسيد.   𝒌وضعيت   0.5
  در تجانس انبساط به صورت ......،  الف) 
  در تجانس انقباض به صورت .....  ب) 
  
 

5 

  1402/ 24/2 تاريخ امتحان:                                       باسمه تعالي                                                                              

  صبح   10 ساعت شروع:                                                            وزارت آموزش و پرورش           نام :............................................                

  دقيقه  120  مدت ارزشيابي:                                       اره كل آموزش و پرورش استان خوزستان اد نام خانوادگي: ................................              
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2 

 

  
1.25  

  
  
  
  

0.75  
  
  
  
  
  
  
  
 

  تبديل بازتاب،انتقال و دوران را در نظر بگيريد: سه  
  الف) هر يك از آنها تحت چه شرايطي شيب خطوط را حفظ مي كند؟ 

  
  
  

 ب) آيا پس از اعمال اين تبديل ها، اندازه مساحت شكل تغيير مي كند؟ چرا؟ 

6 

1.5  
  
  
  
  
  
 

  است.  𝒌و نسبت  𝑶به مركز    𝑨𝑩𝑪𝑫مجانس مربع  ,𝑨,𝑩,𝑪,𝑫مربع 
  الف) مركز و نسبت تجانس را به دست آوريد.       

  
 ب) آيا تجانس در حالت كلي طولپاست؟ چرا؟          

7 

نيم    𝑩𝑪م الزاويه و ئ يك مثلث متساوي الساقين و قا 8𝝅   ،𝑨𝑬𝑫و  4𝝅يك مستطيل با طول اضلاع    𝑨𝑩𝑪𝑫در شكل زير    1.5
مساحت را بدون تغيير در محيط تا حد ممكن افزايش دهيم. مساحت شكل    يدايره است. مي خواهيم با كمك تبديلات هندس 

  جديد كدام است؟ 

                                                                                   

8  
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ساحل رودخانه اي برود و بعد سطل آب را به اصطبل ببرد. او از كدام نقطه ساحل  مردي مي خواهد براي برداشتن آب از خانه به   1.5
  آب بردارد كه مسافتي كه در مجموع طي مي كند، كمترين مقدار باشد؟ 

                                                                               

9 

                                     روابط طولي، جاهاي خالي را تكميل نماييد.باتوجه به شكل مقابل و در نظر گرفتن   0.5

  
… . = 𝑩𝑯. 𝑪𝑯  ( الف        

… . = 𝑩𝑪. 𝑩𝑯 (ب 

10 

  باشد ، اندازه وتر اين مثلث را بيابيد.   𝟑𝒄𝒎را در نظر بگيريد. اگر شعاع دايره محيطي برابر   𝑨𝑩𝑪مثلث قائم الزاويه   1
  
  
  
  
  
  
 

11 

 را به دست آوريد.     𝑨𝑪در متوازي الاضلاع زير طول قطر   1.5
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𝑨𝑩𝑪،𝑨𝑩اگر در مثلث    1   = 𝑨𝑪  و 𝟏𝟒 = 𝟏𝟎, 𝑩𝑪 =   را به دست آوريد.   𝑨𝑴باشد، آن گاه طول ميانه       𝟐𝟐
  
  
  
  
  

13 

1.5    
    را بيابيد.    𝒙است. اندازه     𝑨نيمساز زاويه    𝑨𝑫در شكل زير ،  

                                                                               
  

14  

 15  را، با استفاده از قضيه هرون محاسبه نماييد.    15و    14و13با اضلاع   ABCمساحت مثلث  1

 16   است را بيابيد  𝟒𝟓𝟎سانتي متر كه يك زاويه آن    10مساحت يك لوزي به ضلع  1.5

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  تکريمی -در پناه ايزد منان موفق و پيروز باشيد
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  پاسخنامه تشريحي                                                                     

  

  1  دايره محيطي چند ضلعي   -عمودمنصف هاي همه اضلاع   

  با توجه به برابري وترهاي مربوطه داريم:  

                                                                       

                                  ൝
𝑶𝑨 = 𝑶𝑪
𝑶𝑩 = 𝑶𝑫
𝑨𝑩 = 𝑪𝑫

.ض.ض.ض

ሱ⎯⎯⎯ሮ 𝑶𝑨𝑩 ≅ 𝑶𝑪𝑫 → ൜
𝑶𝟏
෢ = 𝑶𝟐

෢

𝑨𝑩෢ = 𝑪𝑫෢
  

2  

=  

                                   
𝑨𝑴𝑩෣ = 𝟒𝟓𝟎 =

𝑨𝑩

𝟐
→ 𝑨𝑩 = 𝟗𝟎𝟎 → 𝑨𝑫𝑩෣ =   (الف 𝟗𝟎𝟎

ቊ
𝑶𝑨 = 𝑶𝑩

𝑨𝑶𝑩෣ = 𝟗𝟎
→ 𝑶𝑨 =

√𝟐

𝟐
𝑨𝑩 =

√𝟐

𝟐
× √𝟐 = 𝟏 

𝑶𝑯 =
√𝟐

𝟐
𝑶𝑨 → 𝑶𝑯 =

√𝟐

𝟐
× 𝟏 =

√𝟐

𝟐
  (ب .

  

3  

𝑶𝑻                                                              طبق فرض مساله داريم:      = 𝟑, 𝑶𝑨 = 𝟔 → 𝑶𝑻 =
𝟏

𝟐
𝑶𝑨 

درجه نصف طول وتر است، و بالعكس. بنابراين در مثلث قائم    30مي دانيم كه در مثلث قائم الزاويه ، طول ضلع روبه رو به زاويه 
𝑶𝑨𝑻෣                                                                         داريم:   OTAالزاويه   = 𝟑𝟎𝟎 → 𝑻𝑨𝑻,෣ = 𝟐𝑶𝑨𝑻෣ = 𝟔𝟎𝟎  
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|𝒌|الف)   > 𝟏  
|𝒌|ب)  < 𝟏    

5  

  الف)بازتاب: خطوط موازي خط بازتاب يا عمود بر خط بازتاب  
  انتقال:همواره 

  درجه   180درجه و در حالت كلي براي مضارب صحيح   360درجه يا   180دوران: در حالتي كه زاويه دوران  
شكل و تصويرش تحت تبديل طولپاي بازتاب، انتقال و دوران با هم همنهشت هستند و مساحت هر دو  ب)بله، بطور كلي هر  

  شكل همنهشت با هم برابرند. 

6  
  
  
  
  

الف) مر كز تجانس روي امتداد پاره خط واصل بين هر نقطه و مجانس آن نقطه است. پاره خط را امتداد مي دهيم و محل   
  تقاطع اين دو مركز تجانس است.  

,𝑨,𝑩براي يافتن نسبت تجانس كافي است نسبت  

𝑨𝑩
𝟔را به دست بياوريم كه برابر    

𝟐
=   است.   𝟑

  
 نيست زيرا اندازه پاره خط ها را حفظ نمي كند. ب) تجانس در حالت كلي طولپا  

 
  

7 

بازتاب مي دهيم. مساحت اين شكل مجموع مساحت مستطيل و نيم   ADو   BCرا به ترتيب نسبت به    𝑨𝑬𝑫نيم دايره و مثلث  
  دايره و مثلث است.  

𝑺 = (𝟖𝝅 × 𝟒𝝅) + ൬
𝟏

𝟐
× ൫𝟐√𝟐𝝅൯

𝟐
൰ + ቀ

𝝅

𝟐
× (𝟐𝝅)𝟐ቁ 

=𝟑𝟐𝝅𝟐 + 𝟒𝝅𝟐 + 𝟐𝝅𝟑 = 𝟑𝟔𝝅𝟐 + 𝟐𝝅𝟑 
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قطع مي    Cخط بازتاب را در نقطه اي مانند A’Bمي ناميم. خط فرضي    ’Aپيدا كرده و آن را    Aابتدا بازتاب را نسبت به خط 

داريم  ’Cاست .براي هر نقطه دلخواه ديگري  مانند AC+CB جواب مساله است و كوتاه ترين مسير ممكنCكند. نقطه 
AC’=A’C   .زيرا تبديل بازتاب  طولپاست 

𝑨′𝑪′ถ                                           طبق نامساوي مثلثي داريم:  ’A’BCدر مثلث  
𝑨𝑪ᇱ

+ 𝑩𝑪′ > 𝑨′𝑩  

  است    A’B=A’C+BC=AC+BCو از طرفي  
 است. AC’+BC’>AC+BCپس همواره   

 

9  

 𝑨𝑩𝟐ب)                                                                𝑨𝑯𝟐الف)  
 

10  

                                           داريم:     ABCطبق قضيه سينوس ها در مثلث   

                                                                        𝑨𝑩

𝑺𝒊𝒏𝑪
= 𝟐𝑹 

                            
𝒄ොୀ𝟗𝟎𝟎

ሱ⎯⎯ሮ 𝒂𝒃 = 𝟐𝒓 = 𝟐 × 𝟑 = 𝟔𝒄𝒎                       

11  

𝑨𝑴با فرض    = 𝒎𝒂   داريم:                                               𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 = 𝟐𝒎𝒂
𝟐 +

𝒂𝟐

𝟐
  

→ 𝟏𝟎𝟐 + 𝟏𝟒𝟐 = 𝟐𝒎𝒂
𝟐 +

𝟐𝟐𝟐

𝟐
           

                                                                        → 𝟏𝟎𝟎 + 𝟏𝟗𝟔 = 𝟐𝒎𝒂
𝟐 + 𝟐𝟒𝟐  

          → 𝟐𝒎𝒂
𝟐 = 𝟓𝟒 

→ 𝒎𝒂
𝟐 = 𝟐𝟕 → 𝟐𝒎𝒂

𝟐 = 𝟑√𝟑             
 

12  

  در متوازي الاضلاع ، اضلاع روبه رو با هم برابرند:               
                                                                                                                 𝑨𝑫 = 𝑩𝑪 = 𝟏𝟐              

 همچنين هرجفت زاويه كنارهم مكمل هستند 

                                                𝑪෡ + 𝑫෡ = 𝟏𝟖𝟎𝟎 → 𝟏𝟓𝟎𝟎 + 𝑫෡ = 𝟏𝟖𝟎 → 𝑫෡ = 𝟑𝟎𝟎 
𝒄𝟐با توجه به قضيه كسينوس ها (     ACDحال در مثلث   = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟐𝒂𝒃. 𝑪𝒐𝒔𝑪   ( 

𝟐(𝑨𝑪)                                      داريم:  = (𝑪𝑫)𝟐 + (𝑨𝑫)𝟐 − 𝟐(𝑪𝑫)(𝑨𝑫). 𝑪𝒐𝒔𝑫 

                            → (𝑨𝑪)𝟐 = 𝟏𝟓𝟐 + 𝟏𝟐𝟐 − 𝟐 × 𝟏𝟓 × 𝟏𝟐 ×
√𝟑

𝟐
  

                          
                                                                                   → (𝑨𝑪)𝟐 = 𝟑𝟔𝟗 − 𝟏𝟖𝟎√𝟑 
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→ 𝑨𝑪 = ඥ𝟑𝟔𝟗 − 𝟏𝟖𝟎√𝟑                                         

 
 

                                                          
𝑨𝑩                                                            با توجه به قضيه نيمساز داخلي مثلث داريم:     

𝑨𝑪
=

𝑩𝑫

𝑫𝑪
→

𝟏𝟎

𝟑𝒙ି𝟐
=

𝒙ା𝟕

𝟐𝒙
    

                                         → 𝟐𝟎𝒙 = 𝟑𝒙𝟐 + 𝟐𝟏𝒙 − 𝟐𝒙 − 𝟏𝟒−→ 𝟑𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟏𝟒 = 𝟎 

                                                  → (𝒙 + 𝟐)(𝟑𝒙 − 𝟕) = 𝟎 → ൝
𝒙 = −𝟐, .ق  .ق  غ

𝒙 =
𝟕

𝟑
.ق    ق 

 

  
  

14  

𝑷                                                                                 طبق قضيه هرون داريم:                   =
𝟏𝟑ା𝟏𝟒ା𝟏𝟓

𝟐
= 𝟐𝟏 

                                                                                       𝑺 = ඥ𝟐𝟏(𝟐𝟏 − 𝟏𝟑)(𝟐𝟏 − 𝟏𝟒)(𝟐𝟏 − 𝟏𝟓) 
= √𝟐𝟏 × 𝟖 × 𝟕 × 𝟔 = √𝟕𝟐 × 𝟑𝟐 × 𝟐𝟐 = 𝟖𝟒                       

                                                              

15 

اگر در لوزي  هر كدام از قطرها را رسم كنيم،دو مثلث همنهشت خواهيم داشت كه مساحت آن نصف مساحت لوزي مي باشد. با   

𝑺)مساحت استفاده از رابطه   =
𝟏

𝟐
𝒂. 𝒃. 𝑺𝒊𝒏𝑪)      :داريم                                                                          

 

                                                             
𝑆لوزي = 2𝑆஺஻஽

𝑆஺஻஽ =
ଵ

ଶ
𝐴𝐵. 𝐴𝐷. 𝑆𝑖𝑛𝐴

ൡ → 𝑆لوزي =
ଵ

ଶ
𝐴𝐵. 𝐴𝐷. 𝑆𝑖𝑛𝐴    

                                                                         → 𝑆لوزي = 10 × 10 ×
√ଶ

ଶ
= 50√2  

16 

  

  تكريمي  - موفق باشيد                                                                                                                             

 

  


