
  
  رديف     بارم 

  .ارزش هر يك از گزاره هاي سوري زير را تعيين نماييد و سپس نقيض هر يك را بنويسيد  1.5
𝑥∀الف)    ∈ 𝑁;  𝑥ଶ > 𝑥 

 
 

𝑥∃ب)    ∈ ℛ; 
௫ାଵ

ଷ
=

௫ିଵ

ଶ
 

 
 

1 

                                                    .رابطه زير را ثابت كنيد با استفاده از قوانين جبر مجموعه ها، درستي  1
                                                                                         (𝐴, ∩ 𝐵) ∪ [(𝐵 ∩ 𝐴) − 𝐵,] = 𝐵 

2 
 
 
 
 
 
 

𝐴اگر     1 = 𝐵و    [1,2−] = 𝐴باشد، آن گاه نمودار ضرب دكارتي را براي هر دو حالت     [1,3] × 𝐵     و
𝐵 × 𝐴  .را رسم نماييد                                                                              

  

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

𝐴باشند، با استفاده از عضوگيري ثابت نماييد كه اگر    𝑈دو مجموعه با مجموعه مرجع    𝐵و    𝐴 اگر 1 ⊆ 𝐵    آن ،
𝐴گاه   − 𝐵 = ∅  .  
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,𝑃(𝐴 داريم:𝐵و   𝐴ثابت كنيد براي دو پيشامد دلخواه   1 ∩ 𝐵,) = 1 − 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)    
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  1.5  
  
  
  
  
  
  
 

𝐴از مجموعه    = {10,11,12, … ، دو عدد به تصادف انتخاب مي كنيم. اگر حاصل ضرب دو عدد زوج   {30,
 باشد، احتمال اين كه مجموع آن ها زوج باشد ، چقدر است؟
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1.5  
  
  
  
  
  
 

ଵ

ଷ
ଵافراد كشوري چاق و   

ହ
آن ها ديابتي هستند. اگر نصف افراد چاق، ديابتي باشند و يك نفر به تصادف از اين     

  كنيم، احتمال آن كه چاق يا ديابتي باشد، چقدر است؟كشور انتخاب  
 
 
 
  
  
 

7 

پيشامد  𝐴مهره به تصادفي و با جاي گذاري بيرون مي آوريم. اگر  2مهره آبي،   4مهره قرمز و  3از ظرفي شامل   1.5
 مستقل اند يا وابسته؟  𝐵و   𝐴پيشامد آبي بودن مهره دوم باشد، تعيين كنيد   𝐵قرمز بودن مهره اول و  

 
 
 
 

                                                                                      

8  

  (نوشتن فرمول ها الزامي است) جدول زير را كامل نماييد. 1.5  
  حدود دسته      دسته مركز    فراواني   فراواني نسبي   درصد 

         6         12        10-14  
         3           14-18      
         2         20        18-22      

         4           22-26  
 
 

9 

𝑥ଵاگر ميانگين داده هاي   1 + 2   ،𝑥ଶ + 5     ،𝑥ଷ − 1   ،𝑥ସ − ،   𝑥ଵباشد، ميانگين داده هاي    6برابر   9
𝑥ଶ،𝑥ଷ  ،𝑥ସ .را بيابيد 
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واريانس، انحراف معيار و ضريب تغييرات را براي داده هاي زير بيابيد.(با نوشتن فرمول ها و محاسبات)                                2
                                                                                                       8,7,2,4,9,5,11,20,4,10.  
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  با توجه به نمودار جعبه اي زير، چارك اول، ميانه و چارك سوم را پيدا كنيد.  1.5
  

   
                 

 
 
 
 

      

12 

  نوع هر يك از متغيرهاي زير(كمي يا كيفي) را تعيين نماييد.  1   
  الف) فاصله بين خانه و مدرسه 

  موجود در ايران ب) رنگ اتوموبيل هاي 
  ج)مراحل تحصيل 
  د) زمان پخت غذا

13 

انتخاب كنيم. روش انجام    50با روش سيستماتيك، نمونه اي با اندازه     4000تا    1مي خواهيم از بين اعداد    1
  اين كار را توضيح دهيد. 

14  
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 الف) تفاوت بين داده و متغير چيست؟ 1
  

  ب) تفاوت بين سرشماري و نمونه گيري چيست؟ 

15 

رئيس يك دانشگاه علاقه مند است متوسط سن دانشجوياني كه در سال جاري ثبت نام كرده اند را بداند. او يك   1
سال باشد و از    20نفري از دانشجويان انتخاب مي كند. اگر ميانگين سن دانشجويان اين نمونه برابر    25نمونه  

به دست آمده باشد، آن گاه بازه    1.5ابر  بررسي هاي قبلي انحراف معيار سن دانشجويان اين دانشگاه بر سال 
  درصد را براي ميانگين سن دانشجويان اين دانشگاه محاسبه كنيد.  95اطمينان بيش از 
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  جمع  
   20 

   ... ....... ...                نمره با حروف ........ .. نمره با عدد  .......           : نمره دانش آموز 
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  تکريمی  - موفق و پيروز باشيد انيزدمهر در پناه 
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  ح پاسخ نامه تصحي                                
  
  

  

  
  
  
  
  

𝑥الف) نادرست است ، زيرا به ازاي    = 1   ،𝑥ଶ = 𝑥    .است  
                                                                            ∃𝑥 ∈ 𝑁; 𝑥ଶ ≤ 𝑥   نقيض گزاره:  

𝑥ب)درست است، زيرا به ازاي   =   رابطه برقرار است. 1

                                                                                          ∀𝑥 ∈ ℛ;
௫ାଵ

ଷ
≠

௫ିଵ

ଶ
  :نقيض گزاره 

1  

                                   (𝐴, ∩ 𝐵) ∪ [(𝐵 ∩ 𝐴) − 𝐵,] = (𝐴, ∩ 𝐵) ∪ [(𝐵 ∩ 𝐴) ∩ 𝐵] = 
𝐵)مي دانيم كه :   ∩ 𝐴) ⊆ 𝐵 

(𝐴, ∩ 𝐵) ∪ (𝐴 ∩ 𝐵) = [(𝐴, ∪ 𝐴) ∩ 𝐵] = 𝐵 
,𝐴)مي دانيم كه   ∪ 𝐴) = 𝑈  

2  

    

  

3  

  𝑥𝜖𝐴 − 𝐵 → 𝑥𝜖𝐴 ∧ 𝑥 ∈ 𝐵 → 𝑥 ∈ 𝐵 ∧ 𝑥 ∈ 𝐵, → 𝑥 ∈ 𝐵 ∩ 𝐵, → 𝑥 ∈ ∅ 
𝐴يعني   − 𝐵 ⊆ 𝐴است، پس   ∅، خود مجموعه   ∅است، و چون تنها زيرمجموعه    ∅ − 𝐵 =  مي باشد. ∅

4  

  با توجه به قضاياي احتمال داريم: 
                                                                            𝑃(𝐴, ∩ 𝐵,) = 𝑃((𝐴 ∪ 𝐵 ),) 

                                            = 1 − 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) 
       = 1 − [𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)] 

= 1 − 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

5  
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 نمايش مي دهيم.  𝐵و احتمال زوج بودن حاصل ضرب دو عدد را با   𝐴احتمال زوج بودن مجموع دو عدد را با   

                      𝑃(𝐴|𝐵) =
ቀ

ଵଵ
ଶ

ቁ

ቀ
ଵଵ
ଶ

ቁାቀ
ଵଵ
ଵ

ቁቀ
ଵ଴
ଵ

ቁ
=

భభ×భబ

మ
భభ×భబ

మ
ାଵଵ×ଵ଴

=
భభ×భబ

మ
య

మ
×ଵଵ×ଵ଴

=
ଵ

ଷ
 

ቀعبارت 
11
2

ቁ  اشاره دارد به هر دو زوج  

ቀعبارت    
11
1

ቁ ቀ
10
1

ቁ   اشاره دارد به يكي زوج و يكي فر د  

6  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

𝑃                                مي دانيم كه:   ቀچاقቁ =
ଵ

ଷ
𝑃و       ቀ ديابتيቁ =

ଵ

ହ
𝑃و    ቀ ديابتي ቚچاقቁ =

ଵ

ଶ
  

𝑃و به دنبال يافتن     ቀچاق ∪   هستيم. پس: ቁديابتي 

                              𝑃 ቀ ديابتي ቚچاقቁ =
௉ቀ ديابتي ∩چاقቁ

௉ቀ چاقቁ
=

ଵ

ଶ
→ 𝑃 ቀچاق ∩ ቁديابتي  =

ଵ

ଶ
×

ଵ

ଷ
=

ଵ

଺
  

                                       𝑃 ቀچاق ∪ ቁديابتي  = 𝑃 ቀچاقቁ + 𝑃 ቀ ديابتيቁ − 𝑃 ቀچاق ∩   ቁديابتي 

                                    =
1

3
+

1

5
−

1

6
=

10 + 6 − 5

30
=

11

30
 

               

7 

 𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵|𝐴) + 𝑃(𝐴,)𝑃(𝐵|𝐴,) = 

=
3

7
×

4

7
+

4

7
×

4

7
=

4

7
 

𝑃(𝐵|𝐴) =
4

7
 

𝑃(𝐵)با توجه به اينكه   = 𝑃(𝐵|𝐴)  است، بنابراين𝐴   و𝐵 .پيشامدهايي مستقل هستند  

8  

  با توجه به رابطه فراواني نسبي و درصد جدول را تكميل مي كنيم .  

درصد  فراواني                   = فراواني  نسبي × فراواني  نسبي    و             100 =
فراواني 

تعداد كل  داده
  

  است.    n=15تعداد كل داده ها برابر با مجموع فراواني ها است كه برابر با 
                

  حدود دسته      مركز دسته   فراواني   فراواني نسبي   درصد 
40          0.4       6         12        10-14  
20          0.2       3        16         14-18      

13.3        0.133       2         20        18-22      

26.7        0.267       4         24         22-26  
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𝑥ଵابتدا رابطه ميانگين را براي داده هاي    + 2   ،𝑥ଶ + 5     ،𝑥ଷ − 1   ،𝑥ସ −   مي نويسيم:    9

                                                                   𝑋 =
(௫భାଶ)ା(௫మାହ)ା(௫యିଵ)ା(௫రିଽ)

ସ
= 6  

                                                                                          →
௫భା ௫మା௫యା ௫రିଷ

ସ
= 6  

                                                                               → 𝑥ଵ +  𝑥ଶ + 𝑥ଷ +  𝑥ସ = 27 
     مي نويسيم:  𝑥ଵ   ،𝑥ଶ،𝑥ଷ  ،𝑥ସاكنون با كمك مجموع بدست آمده رابطه ميانگين را براي داده هاي   

               𝑋
,

=
௫భା ௫మା௫యା ௫ర

ସ
=

ଶ଻

ସ
= 6.75   

         

10  

                                                     𝑋 =
଼ା଻ାଶାସାଽାହାଵଵାଶ଴ାସାଵ଴

ଵ଴
=

଼଴

ଵ଴
= 8  

    𝜎ଶ =
(଼ି଼)మା(଻ି଼)మା(ଶି଼)మା(ସି଼)మା(ଽି଼)మା(ହି଼)మା(ଵଵି଼)మା(ଶ଴ି଼)మା(ସି଼)మା(ଵ଴ି଼)మ

ଵ଴
 

                                               =
଴ାଵାଷ଺ାଵ଺ାଵାଽାଽାଵସସାଵ଺ାସ

ଵ଴
=

ଶଷ଺

ଵ଴
= 23.6  

                                                                   𝜎ଶ = 23.6 → 𝜎 = √23.6 ⋍ 4.86  
  براي محاسبه ضريب تغييرات هم داريم كه:    

                                                                                                  𝐶𝑉 =
ఙ

௑
=

√ଶଷ.଺

଼
⋍

ସ.଼଺

଼
  

11  

2𝑥برابر است با :     29تا  5طول قسمت هاي بين عدد   + 2𝑥 + 3𝑥 + 𝑥 = 8𝑥  
8𝑥                                                          پس: = 29 − 5 = 24 → 𝑥 = 3  

 است. 26و چارك سوم   17، ميانه برابر 11لذا نمودار به صورت زير است كه در آن جارك اول  
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8 

 

  الف)كمي  
  ب)كيفي 
  ج)كيفي 
   د)كمي

 

13  

ସ଴଴଴طول هر دسته برابر است با:                                                              

ହ଴
= 80  

را به عدد قبلي   80، يكي را به تصادف انتخاب مي كنيم و سپس در هر مرحله، عدد 80تا 1لذا از ميان اعداد 
  اضافه مي كنيم.  

 حاصل شود.  50يم تا نمونه اي به اندازه اين كار را تا رسيدن به انتهاي اعداد ادامه مي ده

  
  

14  

ي جامعه يا نمونه است، مانند قد، وزن و رنگ،  االف) متغير ، موضوع يا ويژگي است كه مورد بررسي روي اعض 
  ولي داده ها نتايج حاصل از بررسي آماري هستند 

مطالعه را روي تمام اعضاي  ب) تفاوت سرشماري و نمونه گيري در اين است كه در سرشماري، موضوع مورد 
جامعه آماري مورد بررسي قرار مي دهيم ولي در نمونه گيري، با انتخاب يك نمونه از جامعه آماري ، موضوع  

 مورد مطالعه را روي اين نمونه بررسي مي كنيم و تمام جامعه را مورد بررسي قرار مي دهيم. 

15 

نمايش دهيم، آن گاه بازه   𝑛ا  و تعداد اعضاي نمونه را ب 𝜎 با جامعه ، انحراف معيار 𝑋با    اگر ميانگين نمونه 
  درصد براي ميانگين جامعه به صورت زير است:  95اطمينان بيش از 

  

[𝑋 − 2
𝜎

√𝑛
     ,   𝑋 + 2

𝜎

√𝑛
    ] =            

൤20 − 2 ×
1.5

5
  , 20 + 2 ×

1.5

5
 ൨ = 

[19.4 , 20.6]                                                

16 

  

  

  


